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\Vlahdoton tehtava. Vai onko?

Dohan ilmastokokouksen tuloksiin pettyneena kir-
joitin tammikuussa blogikirjoituksen "Keta kiinnos-
taa: ilmastonmuutos”. Minua huoletti se, etta ilmas-
tonmuutoksen eteneminen ei nayttanyt huolettavan
enad juuri ketadn. Taman syksyn aikana tuo huoli on
osoittautunut turhaksi. Kansainvalisen ilmastopa-
neelin IPCC:n julkaisemat uudet tutkimukset ovat
tuoneet ilmastohuolen taas kaikille agendoille.

Ilmastohuolen rinnalle on kuitenkin noussut
toinen huoli, huoli Euroopan kilpailukyvysta ja sen
kautta kaikkien meidan eurooppalaisten hyvinvoin-
nista. Edullinen liuskekaasu kun houkuttelee teolli-
suuden kalliin energian Euroopasta paitsi kehitty-
viin maihin, my6s Yhdysvaltoihin.

Ilmastonmuutos ja kilpailukyky ovat monella
tapaa sidoksissa toisiinsa. Energian tuotantotavat
ja -kustannukset ovat ratkaisevassa asemassa, kun
naihin huoliin etsitddn helpotusta. Energiasekto-
ri aiheuttaa lahes 8o prosenttia maailman kasvi-
huonekaasupdastoistd, joten vahennykset siella
vaikuttavat suoraan ja nopeasti paastojen koko-
naismaaraan. Energian hinta puolestaan on tar-
kea tuotannontekija energiaintensiiviselle
teollisuudelle. Mita edullisempi energia, sita
kilpailukykyisempia ovat vientiyrityksemme.

Energian hinnalla on suuri merkitys myos
meille kaikille sdhkon ja muun ener-
gian kayttajille. Energian hinnan
noustessa monessa maassa on
syntynyt uusi kéyhyyden muoto:
energiakoyhyys. Vahavaraisilla
kotitalouksilla ei ole endd mah-
dollisuutta selviytya energia-
laskuistaan. Myds Suomes-
sa muutama unilukkari on
heratellyt keskustelua
energiakoyhyydesta.
Avuksi on tarjot-
tu valistusta ja

kuusinvestointeja. Oikein kohdennettuina tarpeelli-
sia molemmat, vaan auttavatko sittenkaan niita va-
héavaraisimpia?

Energiateollisuudella, eli energian tuotannolla,
on ratkaiseva paikka siina palapelissd, jossa syntyy
kokonaiskuva kilpailukyvysta ja ilmastonmuutok-
sesta. Energia-ala on erittain padomaintensiivinen
toimiala. Voimalaitosinvestoinnit ovat isoja ja ta-
kaisinmaksuajat pitkid. Energiateollisuus voi toimia
kustannustehokkaasti ja uutta luovasti ainoastaan
hyvin toimivilla markkinoilla, kun sen oma kilpailu-
kyky on hyva ja toimintaymparisto vakaa.

Meitd Suomessa auttaa jo pitkadn kaytossa ollut
yhteisomistukseen perustuva mankalatoimintamalli,

joka lisaa kilpailua sahkéntuotannossa ja mah-
dollistaa suurten, tuotantokustannuksiltaan
tehokkaiden voimalaitosten rakentamisen.
TVO:n oma tuote, ydinsahko, puoles-
taan tekee hyvaa seka ilmastolle ettd kil-
pailukyvylle. Ydinsahkon tuotannossa
ei synny kasvihuonekaasupaastoja,
ja sen tuotanto on vakaata ja en-
nustettavaa sekd maaraltaan etta
kustannuksiltaan pitkan, jopa 60
vuotta kestavan kayttovaiheen
aikana. Omakustannushintais-
ta sdhkoa saavat omistajamme,
suomalaiset teollisuus- ja energia-
yhtiot, tietavat vuosikymmeniksi
eteenpain, mitd Olkiluodosta saa-
vat jamihin hintaan. Ellei sitten po-
liittinen paatoksenteko siirrd ydinvoi-
man paikkaa energiapalapelissa.

Yhteiskunnan hyvinvoinnin téh-
den sopii toivoa, ettd vakaalla ja pitka-

janteiselld energia- ja ilmastopolitii-
kallaloydetaan ne keinot, joilla tdman
monimutkaisen ongelmavyyhden
ratkaisemisesta tulee hyvin johdettu

mahdollinen tehtava. e

energiatehok-
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Padstéttémyys ja
kustannustehokkuus tasapainoon

—Kaikki maat joutuvat nyt hakemaan paastottomyyden

ja kustannustehokkuuden tasapainoa. Tarkoitan tallg, etta
paastottomyys on lahtokohta. Kustannustehokkuutta joudu-
taan hakemaan niistd energiainvestoinneista, joilla naihin
paastokriteereihin paastaan, eduskunnan talousvaliokunnan
puheenjohtaja Mauri Pekkarinen sanoo.

Pasi Tuohimaa

Auditoijan padivakirja

Auditoinnin tarkoituksena on varmistaa, ettd uraania meille
tuottavalla kaivoksella toimitaan hyvien kdytantojen ja TVO:n
edellyttdmien vastuullisuusperiaatteiden mukaisesti. Tar-

keintd on ndhd4 omin silmin ja kuulla omin korvin, miten asi-
at on hoidettu ja peilata kdytantoja asetettuihin kriteereihin.

Sini Gahmberg

35 vuotta ydinsdahkdd Suomelle

Kuluneiden vuosikymmenten aikana TVO on kehittynyt koko
yhteiskuntaa hyodyttavaksi perusvoiman tuottajaksi. Nykyi-
sin Olkiluodon laitosyksikoiden osuus Suomen koko sahkon-
tuotannosta on noin kuudennes.

Juhani Ikonen
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TEKSTI PASI TUOHIMAA KUVAT: HANNU HUQVILA

kustannustenokkuus
tasapainoon

Eduskunnan talousvaliokunnan puheenjohtajan Mauri Pekkarisen (kesk.)

mukaan energiaratkaisuilla on olennainen merkitys Suomen ja koko Euroopan
kilpailukyvylle. Hdnen mukaansa heikentyneessa taloustilanteessa kaikki maat
joutuvat nyt hakemaan tasapainoa padstottomyyden ja kustannustehokkuuden
vdlilld, mika voi merkitd ydinvoiman lisdrakentamista. Toisaalta sahkon hinnat
saattavat tuetuila markkinoilla jaada pitermmaksi aikaa niin alas, ettd ydinenergian

Mauri Pekkarinen ei olisi Mauri Pekkarinen, ellei ha-
nen suustaan pursuaisi ajatuksia ja puhetta niin et-
teivaliin tahdo ehtia. Energiseltd oppositiopoliitikolta,
talousvaliokunnan puheenjohtajalta ja ex-elinkeino-
ministerilta onkin luontevaa kysya nakemyksia juu-
ri energiasta.

Pekkarisen mukaan energiaratkaisujen merkitys
suomalaiselle ja koko eurooppalaiselle kilpailukyvylle
on merkittava. Hanen laskelmiensa mukaan energian
hinnan kustannusvaikutus teollisuudelle on alasta
riippuen 5-25 prosenttia. Erityisesti kustannusvai-
kutus korostuu energiaintensiivisilla aloilla metsa-,
kemian- ja metalliteollisuudessa.

— Kaikki maat joutuvat nyt hakemaan paastotto-
myyden ja kustannustehokkuuden tasapainoa. Tar-
koitan talla, ettd paastottomyys on lahtokohta. Kus-
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P3dstottomyys ja

/

kannattavuus joutuu koetukselle.

tannustehokkuutta joudutaan hakemaan niista
energiainvestoinneista, joilla naihin paastokriteerei-
hin paastaan, Pekkarinen sanoo.

Ydinvoimalla tassa yhtdléssa oma tdrkea
merkityksensa

- Ydinvoima nousee vaistamatta vaihtoehdoksi, jollei
paastotavoitteisiin muuten paasta.

Pekkarinen uskoo vakaasti, ettd Suomella on mah-
dollisuudet paasta vuoteen 2033 mennessa niin sa-
nottuun 5o-5o-50-tavoitteeseen. Tama tarkoittaa, etta
uusiutuvien energiamuotojen osuus olisi 50 %, ener-
giaomavaraisuutemme olisi 50 % ja paastoja olisi va-
hennetty 50 %.

Hanen mukaansa tama edellyttas, etta nyt raken-
teilla tai suunnitteilla olevat ydinvoimalaitosyksikot



Mauri Pekkarisen mukaan energia-

investoinneissa kustannustehokkuutta

joudutaan nyt hakemnaan niista energia-
investainneista, joilla padstdan padsto-
tavoitteisiin. “Maailma haluaa ja vaati nyt
energiatehokkaita ja puhtaita ratkaisuja.”

ELEESS
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(Olkiluoto 3 ja 4 sekd Fennovoiman
Hanhikivi 1) ovat silloin tdydessa sah-
kéntuotannossa.

My0s kotimaisen puun kayttoa
energiamuotona olisi lisatty tuolloin
nykyisestd vuoden 2020 tavoitteesta
eli 13,5 miljoonasta kiintokuutiomet-
ristd 20 miljoonaan. Tahan paastai-
siin Pekkarisen mukaan lisaamalla
yhteiskunnan tukia puun energiakay-
tolle eli kaytdnnossd palauttamal-
la puun energiakayton tuki kuluvan
vuoden alkuun saakka olleelle tasolle.

Lisays olisi hanen mukaansa 20-
30 miljoonaa euroa vuodessa, mita
hén pitaa erittdin pienend summana.
Myo0s turpeen verotuksesta tulisi ha-
nen mukaansa tinkia.

Muillakin asioilla on merkitysta
Pekkarinen korostaa, etta Euroopan
ja Suomen kilpailukyky ei ole pel-
kastaan energiaratkaisujen varassa.
Muillakin asioilla on merkitysta.

-Tuottavuuden tehostaminen yk-
sikkotyokustannuksia laskemalla on
tarkead, enka tassa tarkoita palkkojen
laskemista, vaan tyon tehokkuuden
parantamista. Myos tyon tarjontaa
on saatava lisd4, eli nuoret on saatava
tyoelamaan nykyistd aikaisemmin ja
elakeidn on noustava, Pekkarinen sa-
noo.

Mihin nykyinen tukipolitiikka
johtaa?

Nyt ldhes kaikki energiainvestoinnit
Euroopassa perustuvat tukiin. Ajatus
on perustunut sithen, ettd uusia paas-
tottomia ja uusiutuvia energiamuo-
toja saadaan ndin laajemmin mark-
kinoille.

Tukipolitiikka on kuitenkin joh-
tanut siihen, etta my6s varavoimak-
si tarvittavaa hiilivoimaa on ryhdytty
tukemaan ja ydinvoimaakin suunni-
tellaan tuettavan niin sanotuin ka-
pasiteettimaksuin. Tama vain sik-
si, koska ei ole kannattavaa rakentaa
voimaloita kaynnistettdviksi vain
joka toiseksi paivaksi.

Pekkarinen varoo ottamasta tark-
kaa kantaa siihen, milloin tukipoli-
tiikkka on viety niin pitkalle, ettd se
vaarantaa markkinaehtoisten inves-
tointien, kuten ydinvoimainvestoin-
tien kannattavuuden.

— Suomessa tatd vaaraa ei ole na-

SAHKON TUONTI SUOMEEN ON LISAANTYNYT VUQSIA

SAHKON HANKNTA ENERGIALAHTEITTAIN 2012 (85,2 Twh)
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Sahkon tuotantoa

2% tulee Suomessa lisata

niin, etta sahkoa riittaa
oman kulutustarpeen
lisaksi vientiin asti

[ Sahkon tuotantoa
tulee Suomessa lisdta
siihen asti, etta Suomi
on sdahkéomavarainen

B Nykytilanne on hyva
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enemman

B En 0saa sanoa

Lahde: Kansalaiskysely kesakuu 2013 (YouGav)

kyvissa mailla eikd halmeilla, mutta
tilanne on toinen muualla Euroopas-
sa. Jos esimerkiksi Saksassa jatketaan
nykyisilla tukilinjauksilla, vaara on jo
olemassa.

Pekkarisen mukaan uusiutuvan
energian tukeminen tulisi olla pitka-
janteista ja uskottavaa, mutta se ei
saisi ajaa alas markkinaehtoisia in-
vestointeja. Saksan kaltaisen valtai-
san uusiutuvan energian tukemisen

tulisi Pekkarisen mukaan pysya vain
ylimenokauden nakymana. Pitkalla
tahtaimella tukitasoja olisi lasketta-
va.

— Olisi tietysti hyva, jos energia-
markkinat olisivat ylipdataankin va-
hemman tuetut. Se on kuitenkin vai-
keaa Suomessakin, silld ei meidan
kannata lopettaa tukemasta omia
luontaisia energiamuotojamme ku-
ten puuta ja turvetta.



Nykyiset ydinvoimala-
suunnitelmat osa pakettia
Pekkarisen mielestd omavaraisuu-
teen ja kohtuuhintaiseen energiaan
tulee pyrkia kilpailukyvyn ja huolto-
varmuuden varmistamiseksi. Ja sii-
hen padstaan hyvin hdnen mukaansa
toteuttamalla nykyiset ydinvoimala-
suunnitelmat.

Mutta miten nykyisessa heikke-
nevassd taloustilanteessa varmiste-
taan se, etta nykyiset suunnitelmat
varmasti toteutuvat? Voisiko Suomen
kilpailukykya paikata sahkén viennil-
1a? Samalla my6s Suomen vaihtotase
kohenisi.

—Sahkon suurimuotoista, pysyvaa
ja jatkuvaa vientia vastustan syvasti,
Pekkarinen sanoo.

Hanen mukaansa puu ja uusiutu-
va energia kdytetadn pddasiassa sah-
kén ja lammoén yhteistuotantoon ja
vesi sdatovoimana. Ydinsahko on pe-
rusvoimaa omaan kayttoon.

Pekkarinen myéntaa tilanteen
muuttuneen

Pekkarinen myontaa, ettd tilanne
ydinvoimainvestointien osalta on nyt
erilainen kuin silloin, kun rakentami-
sen periaatepadtoksia aikanaan teh-
tiin.

— Ymmarran, etta investointipaa-
tosten kannattavuutta joudutaan nyt
pohtimaan tarkemmin kuin vield 4-5
vuotta sitten. Silti vaitan, ettd Norjan
vesivoimaan nojaavan sahkontuo-
tannon ja suomalaisen ydinvoima-
teollisuuden intressit ovat yhtalaiset;
edullisesti tehtya sahkoa markkinoil-
le, joilla sdhkén hinta maaraytyy kal-
liimmalla tuotettujen energiamuoto-
jen mukaan.

Pekkarisen mukaan paastotto-
myys on kuitenkin edelleen otettava
vahvasti huomioon ja sita on tuetta-
va. Tdama on hdnen mukaansa kaik-
kien alan toimijoiden tunnustettava.
Paastottomyytta ei pitdisi myoskaan
nahda vain kustannusrasitteena.

- Se voi olla myos kilpailuetu luo-
dessaan paljon uusia teollisia mah-
dollisuuksia. Monen perinteisenkin
teollisuusyrityksen, esimerkiksi Met-
son, menestys maailmalla osoittaa,
ettd maailma haluaa ja vaatii nyt
energiatehokkaita ja puhtaita ratkai-
suja, Pekkarinen paattas. =

TEKSTI: PASI TUOHIMAA

Samaa ja eri
mieltad

Energia-alan nakokulmasta kuulos-
taa helpottavalta, ettd yhdessa asi-
assa nykyinen elinkeinoministeri Jan
Vapaavuori (kok.) ja Mauri Pekkari-
nen ovat samaa mielta: Energiapoli-
tikkaa pitaa tehda pitkajanteises-
ti huolimatta siitd, millainen hallitus
maalla kulloisellakin vaalikaudella on.

Pekkarinen sanoo arvostavansa
\/apaavuoren kokoaman parlamen-
taarisen komitean energiatiekartta-
tyotd, jossa han itsekin on mukana.

- On hyva katsoa energia-asioi-
ta pidemmadlla tahtayksella. Taman
scoupin sisdlla keskustakin toimil,
jos on tulevissa hallituksissa. Tie-
tysti jokainen hallitus sitten hieman
hienosaatad omaa energiapalittista
linjaansa. Juuri investoreidenkin kan-
nalta kauas katsominen on tdrkedd,
Pekkarinen sanoo.

Tasta hallituksen hienosdddosta
kumnpuaa myds Pekkarisen kritiikki
nykyhallituksen energiapolitikkaa
kohtaan.

- En voi ymmadrtad, etta hallitus
kiristi vuoden alusta lukien turpeen
verotusta ja heikensi energiapuun
tukea. Nyt Suomeen on ryhdytty
uudelleen karrddamaan kivihilta maan
adrista. Siind ei ole mitddn jarkea.

Pekkarinen katsoo, etta todel-
lisuudessa Suomessa uusiutuvan
tuki on todella vahdistd. Tuulivoiman
lisaaminen on hanen mielestaan toi-
nen tapa uusiutuvan energian osuu-
den Nostamiseksi. e

Pekkarinen sanoo arvostavansa
\/apaavuoren kokoaman
parlamentaarisen komitean
energiatiekarttatyotd, jossa han
itsekin on mukana.
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Peltosella on ty6- ja elinkeinoministe-
riossa nakoalapaikka, jossa energia-
teollisuuden merkitys elinkeinoela-
man kilpailukykyvylle nousee usein
esille.

- Suomen vahvuus on monipuo-
linen energiapaletti. Se tietenkin
muuttaa koko ajan muotoaan, kun
uusiutuvien energialdhteiden roo-
li kasvaa. On silti vaikea nahda, etta
Suomi parjaisi nyt ja seuraavina vuo-
sikymmenind ilman vankkaa koti-
maista perusvoimaa.

- Suomalainen teollisuus on raken-
teeltaan sellaista, etta se vaatii paljon
energiaa. Sen kilpailukykyinen hinta on
meille aivan valttdamatonta, jotta tuo-
tantokustannukset pysyvat kansain-
valiseen kilpailuun tarpeeksi matalina.

Elinkeinotuissa Peltosen katse
on vahvasti eteenpdin. Uusiutuvien
energialdhteiden tukeminen on tar-
kedd, mutta lisdksi Suomen on panos-
tettava energiatehokkuutta lisddvien
ratkaisujen innovaatioihin.

- Me olemme olleet energiate-
hokkuuden karkirintamassa jo pit-
kaan, koska kylma ilmasto, syrjdinen
sijainti ja kilpailukyvyn yllapito ovat
vaatineet kehitystyota. Kun ilmaston-
muutos on pakottanut my6s muun
maailman tehokkaampiin ratkaisui-
hin, meillda on monia valmiita rat-
kaisuja kansainvalisille markkinoille.
Etumatkasta on pidettava kiinni.

Osastopadllikko Petri Peltonen,
tyo- ja elinkeinoministerio

TEKSTI JUKKA-PEKKA PAAJANEN KUVA: TEM

Perusvoimaa uusien
INNovaatioiden rinnalla

TEM:N elinkeino- ja innovaatio-osaston paallikko
Petri Peltonen pitad tarkeana, etta Suomi pitaa kiinni
monipuclisesta energiapaletistaan.

Palvelinkeskuksista
2000-luvun teollisuutta
Perinteiset suomalaiset teollisuu-
den alat ovat menettineet asemiaan,
mutta Peltonen huomauttaa, etta
Suomeen on myos tullut uudenlais-
ta teollisuutta. Muun muassa Google
rakensi palvelinkeskuksen Haminaan
- symbolisesti Stora Enson vanhaan
paperitehtaaseen.

- Meiddn on ajateltava palve-
linkeskukset 2000-luvun teollisena
lilkketoimintana, ja sille on luotava
poliittisten paatésten kautta mah-
dollisimman hyvat olosuhteet kasvaa

taalla. Suomi on turvallinen ja vakaa
niin fyysisesti kuin yhteiskunnalli-
sesti, ja taalla on yksi maailman van-
kimmista sahkoverkoista.

- Palvelinkeskukset ovat kuiten-
kin kuluttajasahkon hintaluokas-
sa. Suuren mittaluokan palvelinkes-
kuksille on perusteltua tarjota sama
sdhkoenergian verokohtelu kuin pe-
rinteiselle teollisuudelle. Uskomme
taman vauhdittavan useiden Googlen
mittaluokassa olevien kansainvalis-
ten investointien saamista Suomeen.
Kaymme veroasiasta EU-tasolla juuri
keskusteluja, Peltonen kertoo. ==



Europarlamentaarikko
Eija-Riitta Korhola

TEKSTI LEENA MANNER KUVA: EUROOPAN PARLAMENTTI

Tekopyhad

IMmastoteatteria

- Energiaan littyvista tuista olisi nopeasti luovuttava
Euroopassa. Nyt ndyttadd kylld kdyvan I8hinng painvastoin:
jasenmaat ovat kilvan lisadamadssa omia tukimuotojaan

etenkin uusiutuvalle energialle, kokoomuslainen
europarlamentaarikko Ejja-Riitta Korhola ihmettelee.

- Olemme kummallisessa tilantees-
sa, jossa energia on liian kallista ku-
luttajille ja energiakoyhyys lisaantyy
vauhdilla, mutta samaan aikaan se on
lilan halpaa investoijille. Syytan syot-
totariffeja, jotka vaaristavat tuotan-
tomuotojen valisen kilpailun. Tasta
sairaasta ja kestamattomalla pohjalla
olevasta tilanteesta pitdisi padsta no-
peastiirti.

- Energia on terveen talouden pe-
rusta, ei mikdan luksustuote, johon
vain varakkailla on varaa. Energiapo-
litiikan pitaisi mahdollistaa terve kas-
vu, nyt se estaa sita.

Korhola antaisi paastokaupal-
le tilaa toimia, poistaisi uusiutuvan
tuet ja syottotariffit. Markkinoil-
le pitéisi antaa tilaa toimia. Eri tuo-
tantomuodoilla pitdisi olla ns. level
playing field, tasa-arvoinen toimin-
taymparisto.

- Paastokauppa on teknologia-
neutraali instrumentti eli se ei ota
kantaa kuin kasvihuonekaasujen
paastoihin —minka piti olla se tarkein
tavoite. Teknologianeutraalina se oh-
jaa tuotannon tehokkaimpaan tuo-
tantotapaan ja toimii siten markki-
noiden ja sahkonkayttdjien eduksi.

Sitovat tavoitteet lisdavat
kikkailua

Korhola pitada uusiutuvan tavoittei-
ta kestamattomasti asetettuina. Sito-
vien tavoitteiden asemesta tarvittai-
siin ohjeellisia tavoitteita. Ja tarkeaa:
uusiutuva energia ei saisi olla paata-
voite, vaan keino vahentaa kasvihuo-
nekaasujen paastoja.

— Uusiutuvan sitovat tavoitteet
ovat johtaneet siihen, ettd sademet-
sda kaadetaan puupeltojen tieltd ja
Eurooppaan laivataan pellettia ja
puuta tavoitteiden tayttamiseksi.
Maailmanlaajuisesti ajatellen tdssa
ei ole mitaan jarkea.

Pekkarisen kasitysta so-5o0-50-ta-
voittteen saavuttamisesta ilman
ydinvoimaa Korhola pitda taysin epa-
realistisena.

- Energiaomavaraisuus on hyva
tavoite, mutta olen Pekkarisen kans-
sa vahvasti eri mieltd energian vien-
nista. Miksi Suomi ei voisi viedd osaa-
mistaan ja tuotantoaan siind kuin
naapurimaamme - ja etenkin kun
olemme valmiita ostamaan tuonti-
energiaa. Jalleen kyseessa on teko-
pyhd, vanhakantainen hurskastelu,
josta pitaisi paasta eroon. Energian-
tuotanto on suomalaista vietdvaksi
kelpaavaa osaamista. «=
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Olympic Dam -kaivoksella tydskentelevan henkiloston keski-ika on noin 40 vuotta, ja tyontekijat edustavat monia kymmenia

kansalaisuuksia.
I

TEKSTI: SINI GAHMBERG KUVA: BHP BILLITON

Auditoan pdivakirja

TVO arvioi uraanikaivoksia ja ydinpolttoaineen

vamistusketjua aktiivisesti. Teimme TVO:N

toimintajar jestelmassa kuvatun toimittaja-
arviointikdytanndn mukaisen auditoinnin BHP Billitonin
Olympic Dam -kaivokselle Australiaan lokakuussa 2013,
Auditoinnin tarkoituksena on varmistaa, ettd uraania meile

tuottavalla kaivoksella toimitaan hyvien kaytanttjen ja

TVOn edellyttamien vastuulisuusperiaatteiden mukaisesti.

Maanantai

Auditointiryhmamme on aloittanut
alkuvalmistelut kevattalvella. Olem-
me saaneet TVO:n toimittaja-arvioin-
tiin liittyvat kyselylomakkeet, mm.
World Nuclear Associationin (WNA)
kestavan kehityksen tarkistuslistan,
taytettyina seka tutustuneet muu-
hun materiaaliin. Kdytamme audi-
toinnissa TVO:n yhteiskuntavastuun
tarkistuslistaa. Tarkeintd on kuiten-
kin ndhda omin silmin ja kuulla omin
korvin, miten asiat on hoidettu ja pei-

lata kaytantoja asetettuihin kritee-
reihin. Olemme sopineet tekevamme
auditoinnin yhdessa, mutta kullakin
on omat vastuualueensa.

Tapaamme BHP Billitonin edus-
tajat ja matkaamme kaivokselle, jos-
sa louhitaan paatuotteena kuparia ja
sivutuotteena uraania. Meidat ohja-
taan tulokoulutukseen ja sen jalkeen
tyoturvallisuuskysymyksia sisalta-
vaan kokeeseen. Loppuiltapaivasta
kaymme lapi TVO:n auditoinnin ta-
voitteita.

Tiistai

Olemme ldpaisseet tulokoulutuksen
ja saaneet vierailijakulkuluvat. Aa-
mukahdeksalta leimaamme itsem-
me portista sisaan. Meille on kerrottu
yhtion Zero Harm (nolla tapaturmaa)
-periaatteesta, joka konkretisoituu
kaivosalueen portilla. Erds onnekas
ryhmastamme paasee paihteitad mit-
taavaan testiin.

Maanalaista kaivoskierrosta var-
ten puemme paallemme kaivoksen
tarjoamat alusvaatteet, T-paidan, su-
kat, suojahaalarit, suojalasit, kypa-
ran ja turvakengat. Vyotaisille kiin-
nitetddn vield pelastautumiseen
tarkoitettu hengityslaite. Ennen
kierrosta menemme turvallisuus-
koulutukseen, joka valmentaa mei-
dat toimimaan mahdollisissa hata-
tilanteissa.

Kaivoskierroksella kerrotaan, etta
Olympic Damissa kaytettavaa lou-
hintamenetelmaa kutsutaan pitka-
reikdlouhinnaksi (long hole open sto-
ping), jossa samaan aikaan on tyén
alla lukuisia pilvenpiirtdjan kokoisia
luolia (30 m x 30 m x 200 m). Kaivos-
alueella meille esitelladn ymparis-
ton seurannan mittauspisteitd, jotka
ulottuvat kymmenien nelidkilomet-
rien alueelle.



Keskiviikko

Seuraamme paahtavan auringon alla
maanpaallistd prosessia, jossa louhit-
tu malmi murskataan ja jauhetaan, ja
kaivoksen paatuote, kupari, erotetaan
hydrokemiallisesti vaahdotusproses-
sissa. Ylijdaneesta sakasta liuotetaan
uraani. Kyllaisesta liuoksesta uraani
uutetaan ja saostetaan, ja saos kalsi-
noidaan, jolloin saadaan ldhes puh-
dasta uraanikonsentraattia, U308:aa.
Uraanikonsentraatti pakataan tynny-
reihin ja tynnyrit kontteihin valtame-
rikuljetusta varten.

Ohjelmassa on myos kumppa-
nuustoiminnan esittely. Ajamme
Roxby Downsiin yhteensa 123 km? ko-
koiselle Arid Recovery -luonnonsuo-
jelualueelle, jossa on tehty reilun vii-
dentoista vuoden ajan toitd eramaan
ekosysteemin palauttamiseksi.

Australian erdmaiden kasvillisuus
ja elaimisto ovat muuttuneet euroop-
palaisten asetuttua maahan. Esimer-
kiksi Roxby Downsin nisdkéaslajeista
noin 60 % esiintyvyys on pienenty-
nyt alueellisesti tai kadonnut koko-
naan. Tastd syysta Arid Recoveryn
ymparille on pystytetty vapaaehtois-
voimin parin metrin korkuinen verk-
koaita estamaan vieraslajien, kuten
kissojen ja kanien paasy alueelle.

Vuosien tyon tuloksena alueella
on enemman kasvustoa ja viisi ker-
taa enemman uhanalaisia piennisak-
kaita, esimerkiksi isopussikaniinia,
kuin suojelualueen ulkopuolella. Arid

URAANIN KIERTOKULKU

Polttoaineen valmistus

Uraanin vakevointi

Uraanin konversio

Kaivos

Recovery on myos johtava esimerk-
ki erdmaan luonnonsuojelun yhteis-
tyostd, joka hyodyttad kaikkia siina
mukana olevia osapuolia.

Torstai ja perjantai
Paiva kuluu poydan daressd. Pidam-
me huolta siita, ettd yhteiskuntavas-
tuun tarkistuslistan sisaltamat asiat,
kuten arvojen ja toimintaohjeen nou-
dattaminen, ymparistovastuun ja so-
siaalisen vastuun, mm. tyoterveys- ja
tyoturvallisuus seka sidosryhmatyds-
kentely ja vuorovaikutus, seka muut
madrittelemamme asiat tulevat esille.
Keskustelemme monien yhtion
tyontekijoiden kanssa heidan vas-
tuualueistaan, ja pyydamme tarvitta-

Jatteiden kasittely
ja varastointi

Vdlivarastointi

Kapselointi

O

Jalleenkasittely

Q
Loppusijoitus
kallioperaan

essa erilaisia dokumentteja nahtavil-
le. Isantamme ovat hyvin ystavallisia
ja tarjoavat parastaan. Saamme mah-
dollisuuden keskustella ohjelmaan
kuulumattomista aihekokonaisuuk-
sista lyhyella varoitusajalla. Torstai
paattyy sisdiseen palaveriin ja per-
jantaisen palautetilaisuuden valmis-
teluun.

Perjantaina kokoonnumme pa-
lautetilaisuuteen, jossa keskustelem-
me loydoksistamme ja sovimme jat-
kotoimista. Koen, etta auditointi on
luonteva foorumi yritysten tavoit-
teiden viestintdan ja vuorovaikutuk-
seen. Osapuolien parempi ymmarta-
mys toisistaan parantaa yhteistyota
entisestadan. e=

Uraania vain vastudllisilta toimijoilta

TVO kayttaa ydinpolttoaineen hankinnassa hajautettua
hankintaketjua, eli eri hankintavaiheille tehdaan eriliset so-
pimukset ja kullekin vaiheelle on tavanomaisesti myds use-
ampia toimittajia. Hankintojen perustan muodostavat pit-
kdaikaiset toimitussopimukset alan johtavien toimittajien

kanssa. TVOila on kaytdssa toimittajien arviointimenetelma,
TVO hankkii uraania ja ydinpaolttoaineen valmistusketjuun
littyvid jalostuspalveluita ainoastaan yhtion arviointiproses-
sin I3paisseilta hyvaksytyiltd toimittajilta. Jokaisen toimitus-
sopimuksen solmimista edeltdd jdrjestelmallinen arviointi-
prosessi, jossa tuotteille asetettujen vaatimusten lisaksi
painottuu myos toimittajan luotettavuus ja vastuulisuus.

TVO:n toimittaja-arviointikdytantoon kuuluu myds toi-
mittajien aktiivinen seuranta sekd mdaravalein tehtavat
toimittaja-arvioinnit. Sekd kotimaasta kdsin tehtdva seu-
ranta etta tuotantoalueille tehtavat auditoinnit tarjoavat
TVO:lle mahdollisuuden tarkastella toimittajiensa noudat-
tamia kdytantojd ja tarvittaessa puuttua toimittajiensa
toimintatapoihin.

Toimittaja-arvioinnin avulla TVO:ssa halutaan varmis-
tua siita, etta toimittagjalla on ymparistoon, henkildstoon
ja laadunhallintaan littyvat asiat kunnossa. Huomiota kiin-
nitetdan myos kaivoksiin littyviin erityiskysymyksiin, kuten
siihen, miten toiminta vaikuttaa paikaliseen vaestoon. e
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Ydinmateriaalit
tarkassa syynissa

TVO:n toimintaan ydinenergian tuottajana littyvat
olennaisesti Yhdysvaltojen 34. presidentti

Dwight D. Eisenhower, hymyilevd Buddha ja
Persianlahden sota. Nama kaikki ovat vakuttaneet
nykypdivan ydinmateriaalivalvontaan antaen syitd
sen kehittamiseen ja toiminnan parantamiseen
ydinenergian rauhanomaisen kayton varmistamiseksi.
Kansainvdlisen atomnienergigjarjestén IAEA:N johdolla
suoritettava ydinmateriaalivalvonta on perusedellytys
ydinmateriaalien ja ydinenergian kaytolle, ja siten 0sa
TVOn jokapdivaista toimintaa.
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OL1- ja OL2-
laitosyksikaiden
reaktorisydan
koostuu 500
polttoainenipusta.

Ydinmateriaalivalvonta eli safe-
guards on ydinaseiden levidmisen
estamiseksi tarkoitettua toimin-
taa, jonka perustana ovat kansain-
valiset sopimukset. Eisenhowerin
kuuluisasta "Atomit rauhan puoles-
ta” -puheesta alkusysdyksen saanut
vuonna 1957 perustettu IAEA valvoo
ydinsulkusopimuksen toteutumista
osana pyrkimysta edistad ydinener-
gian rauhanomaista kayttoa, sateily-
ja ydinturvallisuutta seka ydinaserii-
suntaa.

Suomi liittyi IAEA:n jaseneksi
pian sen perustamisen jalkeen ja oli
ensimmaisia valtioita, joka allekir-
joitti ydinsulkusopimuksen ja siihen
liittyvan valvontasopimuksen. Vain
neljd maata on ydinsulkusopimuk-
sen maaritteleman valvonnan ulko-
puolella. Nama maat ovat Israel, Intia,
Pakistan ja Pohjois-Korea. Kolme en-
simmaista ei ole allekirjoittanut so-
pimusta koskaan ja Pohjois-Korea ve-
taytyi sopimuksesta vuonna 2003.

EU:n alueella IAEA:n rinnalla val-

vontatyota tekee Euratom, joka val-
voo my0s ydinmateriaalien kayttoa
ja hankintaa. Euratomin tekeman
valvonnan perustana on Euroopan
atomienergiayhteisén perustamis-
sopimus vuodelta 1957. Suomessa
ydinmateriaalivalvonnan eri osa-

Ydinmateriaalit

Ydinmateriaaleja ovat ydinaineet
ja muut ydinmateriaalit. Ydinai-
neita l6ytyy Olkiluodossa paa-
3siassa polttoainenipuista ja
pienissd mddrin neutronivuon
mittaukseen tarkoitetuista
detektoreista. Muiden ydinmate-

riaalien kirjo on huomattavasti
lagjemnpi. Olkiluodossa ndita ovat
esimerkiksi saatdsauvat, reak-
toripaineastian osat, poltto-
aineen siirtokaneet ja Olkiluo-
don Vierailukeskuksen nayttelyn
mallipolttoaineniput.




alueiden toteutumisesta vastaavat
Sateilyturvakeskus (STUK), tyo- ja
elinkeinoministerio ja ulkoasiainmi-
nisterio.

Ydinmateriaaleja valvotaan
tarkasti TVO:lla

TVO:n toiminnassa ydinmateriaali-
valvonta nakyy siten, ettd ydinma-
teriaalien tuonnille, hallussapidolle,
luovutukselle ja viennille edellyte-
tdan viranomaisten myontamat lu-
vat. Lisaksi TVO pitda kirjaa hallus-
saan olevista ydinmateriaaleista ja
raportoi niiden liikkeista seka ilmoit-
taa ennakkoon ydinmateriaalivalvon-
taan liittyvistd tapahtumista.

IAEA:n ja Euratomin jatkuva ydin-
materiaalivalvonta nakyy laitokselta
l6ytyvina valvontakameroina. Eura-
tom myos sinetoi reaktorien suoja-
rakennuksien kupolit estadkseen
polttoaineen siirron reaktorista vuo-
sihuoltojen valilla.

Valvontalaitteiden lisdksi IAEA,
Euratom ja STUK tekevat tarkastuksia
Olkiluodossa varmentaakseen TVO:n
raportoimien ydinmateriaalien maa-
ran. Osa tarkastuksista on etukateen
ilmoitettuja tarkastuksia ja osa ylla-
tystarkastuksia. Padosa tarkastuksis-
ta kohdistuu polttoaineeseen, mutta
periaatteessa IAEA voi tarkastaa min-
ka tahansa rakennuksen TVO:n laitos-
alueella. Naiden lisdaksi STUK tekee
omia maaraaikaistarkistuksiaan ja
ainetta rikkomattomia mittauksiaan
polttoaineelle.

TVO:lla ydinmateriaalivalvontaan
liittyvista velvoitteista huolehtivat
vastuullinen johtaja, ydinmateriaali-
valvonnasta huolehtivat henkilot ja
ydinmateriaalien kirjanpitajat. Ydin-
materiaalivalvonnasta huolehtivat
henkilot vastaavat muun muassa ra-
portoinnista, ydinmateriaalien kir-
janpito- ja valvontajarjestelméastd, lu-
pien hakemisesta ja yhteydenpidosta
viranomaisiin.

Olkiluodossa jarjestetdan muu-
taman kerran vuodessa koulutusta
ydinmateriaalivalvonnasta. Joka ke-
vat ja syksy jarjestetddn ydinmateri-
aalivalvonnan peruskoulutus, jonka
lisdksi jarjestetadn syventavia kou-
lutuksia, joissa keskitytaan ydinalan
dokumentaation ja ohjelmistojen val-
vontaan. e

Ydinmateriaalivalvonnasta huolehtivia henkildita Olkiluodossa ovat reaktori-insinoori
Tommi Lamminpaa (vas.), reaktorivalvontajaoksen paallikke Kim Dahlbacka ja poltto-
aineinsinoori Paivi Rintala.

Ydinmateriaalivalvonnan evoluutio

Erindiset tapahtumat ovat osoittaneet tarpeen valvontasopimuksen
maarittelenan valvonnan lagjentamiselle. Irakissa paljastui ensimmai-
sen Persianlahden sodan jalkeen salainen ydinaseohjelma, joka oli pysy-
nyt salassa, koska IAEA:n valvonta kattoi ainoastaan Irakin imoittamat
ydinaineet.

Tapaus osoitti, ettd ndin rajoittunut valvonta ei riitd. Tamdn seu-
rauksena valvontasopimus sai jatkokseen vuonna 2004 voimaan astu-
neen lisapoytakirjan, joka antoi IAEAIlle aiempaa lagjemmat valvonta-
oikeudet. IAEA voi uusilla menetelmilla tehokkaasti varmistua siitd, ettd
valtiolla ei ole salaiseen ydinaseohjelmaan tai muihin salaisin ydintoimin-
toihin littyvid imoittamattomia laitoksia.

Lisapoytakirjan valtuuttamana IAEA kerdd tietoja maalta itseltaan
ja muista avoimista lahteista, kuten satelliteista, mediasta ja asiantun-
tjayhdistyksista. IAEAla on lisapoytakirjan nojalla myos okeus tehda
yllatystarkastuksia ydinaineita kasittelevilla laitoksilla.

Muidenkin ydinmateriaalien kuin ydinaineiden kansainvdlinen kauppa
on tarkkaan sdanneltya. Lahtolaukaus saantelylle oli Intian vuonna 1974
suorittama Smiling Buddha-nimelld tunnettu ydinkoe.

Kokeen seurauksena perustettin Nuclear Suppliers Group (NSG),
joka laati ohjeistuksen ydinenergiaan littyvien laitteistojen, materiaalien
ja teknologian maastaviennile. NSG:n jasenend Suomi on omassa lain-
sdaddnnossaan huomioinut tamdn ohjeistuksen. e
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TEKSTL JUHANI IKONEN

5 vuotta ydinsahkoad

TVON
ydinsahkon tuotanto
alkai 35 vuotta sitten. Olkiluoto 1
tahdistettin Suomen kantaverkkoon
2. syyskuuta 1978. Siitd Iahtien Olkiluodossa
on tuotettu perusenergiaa suomalaiselle
yhteiskunnalle turvalisesti, taloudellisesti j
ymparistod sddstaden. Olkiluoto 1 ja vuonna
1980 kaynnistynyt Olkiluoto 2 ovat kuuluneet
ensimmaisten kayttévuosien jdlkeen
jatkuvasti maailman parhaiden
ydinvoimalayksikoiden
joukkoon
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OLTn tahdistus valtakunnan kantaverkkoon 2.91978.
Reaktorimestari Seppo Brodkin tarkkana.

3/2013 YTIMEKAS

-
=

Kuluneiden vuosikymmenten aikana TVO on kehittynyt
koko yhteiskuntaa hyodyttavaksi perusvoiman tuottajak-
si. Nykyisin Olkiluodon laitosyksikéiden osuus Suomen
koko sdahkontuotannosta on noin kuudennes. Teollisuus
kayttaa TvVO:n tuottamasta sdhkostd noin puolet, ja toi-
nen puoli ohjautuu energiayhtidéiden kautta kotitalouk-
siin, palveluihin ja maatalouteen.

Olkiluoto 1 ja 2 (OL1 ja OL2) ovat edelleen hyvin mo-
derneja laitosyksikéitd. TVO:n periaatteena on pitaa
laitosyksikkonsa jatkuvasti uudenveroisina. Niitd uu-
distetaan joka vuosi, ja lisaksi tehdadn mittavia moder-

nisointiprojekteja noin 5-8 vuoden valein. PAamaarana
on, ettd OL1:1ld ja 2:1la on edessadn viela ainakin 40 vuot-
ta teknista kayttoikaa.

Laitosyksikoita on kehitetty jarjestelmallisesti ja
suunnitelmallisesti vuosikymmenten aikana. Alun pe-
rin niiden nettosahkoteho oli 660 MW, josta on useiden
modernisointiprojektien tuloksena noustu nykyiseen net-
totehoon 880 MW. My0s tuotannon turvallisuutta on pa-
rannettu merkittavasti, seka varmistettu laitetoimittajien
tuotetuki ja varaosien saatavuus.

Suuri osa tehonkorotuksista on ollut myos energiate-



Suomelle

Ensimmadista valvornon
kayttoonottokirjausta todistivat llkka
Sandell (vas.), Raimo Jalonen, Mauri
Hakola ja Jaakko Toppila.

hokkuuden lisdamistd, kun samasta polttoaineméaarasta
saadaan suurempi maara sahkod. Laitosyksikoiden hyoty-
suhteen paraneminen merkitsee myos mereen menevan
jaahdytysveden lampokuorman pienenemista.

Seuraavan suuren hankkeen suunnittelu on jo vauh-
dissa. Vuonna 2018 edessa on OL1:n ja OL2:n kayttoluvan
uusiminen. Tahan liittyen on menossa hanke, jonka ta-
voitteena on pidentad laitosyksikoiden kayttoikaa, paran-
taa niiden kayttovarmuutta ja kehittaa edelleen niiden
turvallisuusominaisuuksia. Hankkeeseen liittyvat osapro-
jektit toteutetaan vuosihuolloissa 2014-2017.

Polttoaine kehittyy,
tuotanto tehostuu

Ydinpolttoaineen seka sen valmistamisen kehitys on ol-
lut valtavaa. Tama koskee seka polttoainenippujen val-
mistusvaiheiden energiatehokkuutta ettd kayton aikaista
neutronitaloutta.

- Esimerkiksi uraanin isotooppirikastuksessa on voitu
huomattavasti vahentad jalostusvaiheen energiantarvet-
ta. Polttoaineteknisen tutkimuksen ja kehitystyon seu-
rauksena polttoainenippuja voidaan kdyttaa reaktorissa
turvallisesti entistd pidermpdan. Nain sddstetddn raaka-ai-
nevaroja. Polttoaineen kehitys on osaltaan mahdollistanut
myos laitosyksikdidernme tehon nostamisen, TVO:N ydin-
polttoainetoimiston padllikkdé Mikael Solala sanoo.

Nipuissa olevien polttoainesauvojen halkaisijaa pienen-
tamalla ja sauvojen lukumaaraa kasvattamalla on nippui-
hin saatu lisad lammonvaihtopinta-alaa, mikd mahdollistaa
suurernman nippukohtaisen tehon tuottamisen sdilyttden
kuitenkin riittdvat turvallisuusmarginaalit.

- Tavoitteenamme on polttoaineen kdytdn optimointi
eli uraanipolttoaineen mahdollisimman taloudellinen ja tur-
vallinen hyddyntaminen, Solala jatkaa.

- Reaktoriin ladattavien nippujen ominaisuudet suun-
nitellaan kutakin kayttojaksoa varten. Ndin lisatdan polt-
toaineesta saatavaa energiamaaraa ja luodaan edelly-
tykset laitosyksikoiden joustavalle kaytolle. Suunnittelu
lahtee laitosyksikon tulevien vuosien ajosuunnitelmista,
joiden perusteella mitoitetaan vuosittain toimitettavien
nippujen reaktorifysikaaliset ominaisuudet. Polttoaineen
valmistusta varten madritelldan kunkin polttoainesauvan
vakevyys U-235-isotoopin suhteen. Myds nippujen si-
joittelu reaktorissa vaikuttaa merkittdvasti laitosyksikon
kdytén joustavuuteen ja neutronitalouteen.

- Polttoainesuunnittelussa pitdd jatkuvasti ennakoida
ja arvioida tulevia tarpeita. Siksi omien ja muiden laitosten
kdyttokokemusten seuraaminen ja opiksi ottaminen on
hyvin tdarkedd. Laitosyksikoiden kaytto ei saa jdddd polt-
toaineesta kiinni, Solala tahdentdd. e
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Tavoitteenamme on
uraanipolttoaineen
ERIHnuER
taloudellinen ja
turvallinen
hyddyntaminen.

- Mikael Solala
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Muistan seuranneeni

kilowattituntimittaria,

ja mieleeni on jaanyt
Iahtemattémasti se hetki,

kun mittari alkoi raksuttaa.

- Magnus von Bonsdorff

16

v
Valitulistimien uusiminen oli
0sa vuosien 2005-2006
modernisointiohjelmaa.

Ikimuistoinen hetki
TVO:n ensimmainen toimitusjohtaja Magnus von Bons-
dorff, joka oli yhtion johdossa ldhes neljannesvuosisadan,
muistaa vield elavasti ykkosyksikon kaynnistamisen ja sii-
hen valmistautumisen.

— TVO:n toiminnan alkuvaihetta kaikkiaan leimasi
mielestani vahva, myonteinen pioneerihenki. Se oli mo-
nella tavalla jannittavaa aikaa, ja uutta opittavaa oli pal-
jon. Jo ykkosyksikon kaynnistykseen valmistauduttaessa
oli monia jannittavia vaiheita. Oli kuumakoeajoja, venttii-
lien ja pumppujen testauksia, automatiikan ja neljan rin-
nakkaisen turvallisuusjarjestelman kokeiluja ja monen-
laista muuta, von Bonsdorff muistelee.

Testaukset ja koestukset sujuivat kaikki hyvin, ja val-
mistautuminen huipentui vihdoin aamuhetkeen 2.9.1978.

- Valvomossa vallitsi hyvin keskittynyt ja vahan jan-
nittynytkin tunnelma, kun reaktorimestarina toiminut
Seppo Brodkin alkoi ohjepaperi toisessa kadessdan teh-
da vaiheittain tahdistusta - ja sitten meidan laitoksemme
oli verkossal Kello oli silloin varttia vaille kuusi aamulla.
Muistan seuranneeni kilowattituntimittaria, ja mieleeni
on jaanyt lahtemattomasti se hetki, kun mittari alkoi rak-
suttaa, von Bonsdorff kuvailee tuon aamun ainutkertaisia
tunnelmia.

Perustan Olkiluodon erinomaisille tuotantoluvuille
ovat von Bonsdorffin mukaan luoneet hyvin suunnitellut
ja huolellisesti rakennetut laitosyksikot.

— Mitddn muutoksia niiden perussuunnitteluun ei ole
tarvinnut tehda. Vahintaan yhta tarked menestystekija on
ollut TVO:n asiansa osaava henkilokunta. Me saimme heti
alusta lahtien laitosyksikoitd ajamaan ja huoltamaan todel-
la patevaa ja vastuuntuntoista viked. TVO:laisten vahva si-
toutuminen tyéhonsa ja oman osaamisen jatkuva kartutta-
minen yhdessa turvallisuuskulttuurin kanssa ovat pitaneet
huolta siita, ettd Olkiluodon laitosyksikot ovat kuuluneet
vuodesta toiseen maailman karkijoukkoon. «=
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TEKSTL EJA TOMMOLA

Konepajamiehestd
sahkontekijdksi

Aluetyonjohtaja, vuoropdallikko,

vuosihuoltokoordinaattori, aloiteasiamies,
kayttoteknikkajaoksen padlikko. Esko Wahlmanin pitka
ura TVOila on kestanyt laitosyksikdiden kayttdonotosta

modernisointeinin. — Turvallisilla ja tehokkailla maailman

parhaimpiin kuuluvilla voimalaitosyksikailld on ollut hienoa

Esko Wahlmania voi kutsua TVO-ve-
teraaniksi. Han tuli taloon vuoden
1977 lopulla. Ennen TVO:lle siirtymis-
tdan Esko tyoskenteli metalliteolli-
suuden parissa.

- Harkitsin tyépaikan vaihtoa pe-
rusteellisesti, mutta ndina 35 vuote-
na ja 10 kuukautena, jotka olen ollut
TVO:lla, en ole kertaakaan katunut
tanne tulemistani.

Rautainen laitostuntemus
syntyy vuosien kokemuksesta
Aluksi Wahlman toimi aluetyonjoh-
tajana, sitten lisenssin saatuaan tur-
biiniohjaajana ja kouluttauduttuaan
tyon ohella insindoriksi, siirtyi vuoro-
paallikon tehtavia hoitamaan.

Prosessinerotuslistat ja vuorotyo-
listat taytettiin alkuvuosina kéasin.

— Ennen saatettiin menna laitok-

Kuva: Eija Tommola

tydskennelld, sanoo Wahiman.

selle tekemadn prosessierotuksia ai-
noastaan virtauskaavio kainalossa.
Nykyaan ohjeet ja eri erotuslistat on
tarkasti suunniteltu ja tarkastettu.
Tietokoneet ovat tarkea osa tata toi-
mintaa. Inhimillisen virheen mahdol-
lisuus on saatu erittdin pieneksi.

- Hyvésta laitostuntemuksesta on
hy6tya myo6s valvovan viranomaisen
madraajoin pitdmissa lisenssikuulus-
teluissa. Kun laitoksen toiminnot ovat
lahes lihasmuistissa, ei kuulusteluita
tarvitse jannittaa. vVaki tuntee jarjes-
telméat ja toimintatavat kuin omat
taskunsa —ja ehka paremminkin.

Kdyttdoénotosta
vuosihuoltoihin

- Kayttoonottoaika oli hektista ja
mielenkiintoista aikaa. Silloin toimit-

tiin yhdessa laitostoimittajien tyon-

tekijoiden kanssa ja kaytettava kieli-
valikoima oli laaja: ruotsia, englantia,
saksaa.. Onnistuneiden asennusten
ja kayttoonottokokeiden jalkeen Ol-
kiluoto 1 kytkettiin valtakunnan verk-
koon syyskuun toisena paivana vuon-
na1978.

Wahlman siirtyi vuosihuoltokoor-
dinaattoriksi vuonna 1992.

- Vuoropaallikén tehtavissa ker-
tynyt kokemus on vuosihuoltokoordi-
naattorin tehtavien hoidon kannalta
oleellisen tarkeaa.

— Koordinaattorin toimenkuvaa
laajentaa myo6s kanssakayminen mui-
den olkiluotolaisten ja alihankkijoiden
kanssa, kun asioita hoidetaan koko lai-
tosalueella eikd vain valvomosta ka-
sin. Hyvat verkostot ovat erittain tar-
keita ja helpottavat tyontekoa.

Tiedonsiirto seuraavalle
sukupolvelle tarkeaa

Wahlman painottaa kokemusten siir-
toa seuraavalle sukupolvelle.

- Meidan vanhojen konkareiden
kokemuksista voi oppia, silla meilla
on asioihin kdytdnnoénldheinen ote.
Nykyisin tiedot ja ohjeet saadaan tie-
tokoneohjelmista, joten kdytantojen
oppiminen jaa pitkalti oman tyossa
oppimisen varaan.

- TVO:lla on erinomainen koulu-
tusjarjestelma muun muassa kayton
koulutuksen osalta, ja koulutusmene-
telmia kehitetdan jatkuvasti. Parem-
paa kouluttamisen tasoa saa hakea
jopa maailmanlaajuisesti vertailtaes-
sa. On ihmisestd itsestaan kiinni, sai-
lyyko mielenkiinto, mutta mahdolli-
suudet oppimiseen on TVO:lla annettu
kaikille, Wahlman kiittelee. e

Mukavat tyodkaverit ja hyvat
olosuhteet TVO:lla ovat
kiittamisen arvoisia asioita.

- Esko Wahlman
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TEKSTL JOHANNA AHO

Rakentamisluvan ehto:

Poikkeuksellisen pitkdlle
suunnitelty

Posiva Oy jatti kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituslaitoksen rakentamislupahakermnuksen tyo- ja
elinkeinoministeritlle (TEM) vime vuoden vaihteessa.
Tekeilld on uraauurtava tyo, jota seurataan kaikkialla
maailmassa.

Kuva: Johanna Aho

7

- Hakemusprosessiin on odotettu kuluvan parisen vuotta, turvallisuus-
padllikkd Vesa Ruuska Posivalta toteaa.

Parisenkymmenta pddtoimista tar-
kastajaa, tarvittaessa enemmankin.
Tutkijoita, asiantuntijoita, virkamie-
hid. Kuntia seka kansalaisjarjestoja.
Saadoksia, ohjeita, arvioita, tulkinto-
ja ja lausuntoja. Tiivista yhteistyota,
riippumattomia tahoja, keskustelua.
Tama kaikki tarvitaan koko maail-
massa ainutlaatuisen laitoksen luvi-
tusprosessin hoitamiseen.

Kaikessa monimuotoisuudessaan
koko koneistolla on lopulta yksinker-
tainen tavoite: kaytetyn ydinpolttoai-
neen turvallisen loppusijoittamisen
varmentaminen.

Tasmentamistd tarkastelun
seurauksena
Loppusijoituslaitoksen rakentamis-
lupahakemus koostuu valtioneu-
vostolle toimitetusta varsinaisesta
hakemuksesta liitteineen seka Sa-
teilyturvakeskukselle (STUK) tar-
kasteltavaksi toimitetusta laajas-
ta turvallisuusaineistosta. Tyonjako
tarkastajien kesken on selked: TEM
keskittyy eri tahojen kuulemiseen ja
lausunnoissa ilmenneiden asioiden
kasittelyyn, STUK turvallisuustekni-
siin ratkaisuihin.

— Saimme aineistosta ensimmai-
sen palautteen STUKilta huhtikuun
loppupuolella. Siina todettiin, etta
tehdyn kattavuusarvion perusteel-
la yksityiskohtainen tarkastelu voi-
daan aloittaa suurimmassa osassa
aineistoa. Jotkut asiat vaativat kat-
tavampaa selvitysta, johon liittyvaa
tdsmennystd teemmekin koko luvi-
tusprosessin ajan, turvallisuuspaal-
likkoé Vesa Ruuska Posivalta selvit-
taa.

Ruuskan mukaan tyolistalla on



talla hetkella muutama kymmenen
lisaselvitysta, mutta yksityiskohtai-
sen tarkastelun seurauksena niitd on
odotettavissa vield rutkastilisaa.

— Minulla on sellainen nakemys,
ettd ennen kuin varsinaiseen raken-
tamiseen padsemme, kdytannossa
koko lupa-aineisto on tasmennetty
kertaalleen — osa omien suunnitel-
miemme tdsmentyessdjaosa STUKil-
ta saatavan palautteen perusteella.
Eli tyota ja kirjoittamista riittda hy-
vin ensi vuodellekin, Ruuska kertoo.

Taustalla tiukentuneita ehtoja
Osa vaadittavista tdsmennyksista
johtuu kaytossa olevan sadanndston
soveltamisesta. Ainutlaatuiseen, ai-
van uudentyyppiseen, ydinlaitosko-
konaisuuteen on sovellettava saadok-
sid, jotka on ldhtokohtaisesti tehty
ydinvoimalaitoksia varten. Sovelta-
misessa taas taytyy tehda tulkintoja,
jotka eivat kaikilta osin ole yksiselit-
teisid. Tahan vaaditaan hyvaa ja tii-
vistd vuoropuhelua Posivan ja viran-
omaisen valilla.
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Lisdksi luvitusprosessin aikana
on ollut meneillddn STUKin sadnnos-
téuudistus. Aineisto pdivitetdan nyt
vastaamaan hakemuksen jattdmisen
jalkeen tasmentyneitd, osin muuttu-
neitakin ohjeita. Vaatimustaso ja val-
vontamenettelyt ovat lopulta aika
lahelld sitd, mita uusien ydinvoima-
laitosten rakentamisessa tand paiva-
né vaaditaan.

— Lahtokohtaisesti laitoksen pitad
olla hyvin pitkalle suunniteltu ennen
kuin lupa irtoaa, Ruuska tdsmentas. e=

Loppusijoitus kiinnosti vain

Tyo- ja elinkeinoministerit jdrjesti kaikille avoimen kes-
kustelutilaisuuden rakentamislupaprosessin aikana kan-
salaisjdrjestolta saamansa palautteen pohjalta. Kayte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos kiinnosti
kuitenkin vain harvoja.

Torstaina 12.9. Helsingin Saatytalol-
la syntyi keskustelua Iahinna raken-
tamislupaan kytkeytyvien osapuol-
ten kesken. Tilaisuudessa kasiteltiin
MUUN MUassa Suomen lupaproses-
Sin eroavaisuutta Ruotsin padtok-
sentekoon, jddkausien lukumadarad,
ONKALO-brandid, tulevien vuosien
tutkimustyota ja niiden aikataulua
seka rakentamislupa-aineiston tarkas-
tukseen osallistuvan kansainvdlisen arvi-
ointiryhman kokoonpanoa.

Tilaisuudessa kuultiin ministerion katsauksen li-
sdksi Posivan ja Sateilyturvakeskuksen alustukset ai-
heesta. Katsauksista kavi ilmi, etta hakemusaineiston

harvoj

keskeisin ja haastavin osuus, pitkdaikaisturvallisuus,
vaatii vield lisatutkimusta hankkeen edetessd kdyttolu-
pavaiheeseen. Muilta osin aineisto on kattava kokonai-
suus, jota silti tdydennetddn rakentamislupapro-
SESSOIELERED

Tarkastajana toimiva STUK toi esille
rakentamislupahakemusta edeltdnei-
den useiden vuosien kokemuksensa
loppusijoituslaitoksen suunnittelu-

tyon tarkastamisesta.

- Tama ei todellakaan ole en-
simmdinen kerta, kun tutustumme
loppusijoitusasioihin. Olemme olleet

hankkeessa jo vuosia tiukasti mu-

kana. Tarkastustyd on nyt kdytannos-

sd sitd, ettd kdymme Olkiluodossa paikan

padlla tutkimassa eri aineistoja ja tutkimus-

menetelmiad. Lisdksi meilld on meneilldaan omia Posivan

menetelmia varmentavia tutkimuksia loppusijoituskon-
septista, Jussi Heinonen STUKIista selvitti. e
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Reaktorin kansi
palkalleen

Olkiluoto 3:n primadripirin komponenttien
asennusvaiheessa otettin uusi
edistysaskel.

Elokuun lopulla reaktorirakennuksessa toteutettiin tark-
kaan suunniteltu operaatio, kun reaktoripaineastian kan-
si ja siithen kiinnitetyt komponentit, muun muassa saa-
tosauvakoneistot ja instrumentointilaitteet, nostettiin
paikalleen. Samassa yhteydessa paineastian sisaan las-
kettiin reaktorin sisdosat.

TVO:n laadunhallinnassa tarkastajina tyoskentelevat
Jouko Virtanen ja Kaj Wiksten myhailevat tyytyvaisyyt-
ta.

— Siirtoja varten oli laadittu tarkka nostosuunnitelma,
joka kaytiin lapi yhdessa laitostoimittajan ja viranomai-
sen kanssa. Nosto tehtiin varta vasten tehtdvaan valmis-
tetulla nostoristikolla. Kaikki siirrot ja sovitukset sujuivat
onnistuneesti, miehet toteavat.

Primaaripiirin tarkeimpid osia
Painevesireaktorilaitoksen primaaripiiriin kuuluvat reak-
toripaineastian lisaksi nelja padkiertopumppua, paineis-
tin ja nelja hoyrystinta. Reaktoripaineastian korkeus kan-
nen kanssa on 12,7 metria ja paino 526 tonnia. Noin 170
tonnia painava kansi kiinnitetaan kayton aikana 52 pul-
tilla.

— Talla hetkelld kansi on paikallaan muutaman kuu-
kauden, jonka aikana muun muassa sen sailytyspaikka
reaktorihallissa viimeistelldan ja muita asennustoita pri-
maadripiiriin liittyen jatketaan. Tyot etenevat suunnitel-
mien mukaisesti, miehet jatkavat.

Kannen nosto Olkiluodossa oli ensimmainen, joka teh-
tiin laitospaikkakunnalla OL3:n kaltaisella EPR (European
Pressurized Water Reactor) -laitoksella. Aikaisemmin kan-
si on ollut paikallaan valmistuspaikalla Japanissa tehdyn
painekokeen aikana.

Polttoainetta ei reaktoripaineastiassa vield ole, vaan
sita ladataan sinne vasta laitosyksikon kayttoonottoko-
keiden ja valtioneuvoston myontaman kayttoluvan jal-
keen. e

Kannen nosto valmisteltiin huolellisesti etukdteen.



Reaktoripaineastian ominaisuuksia

Reaktoripaineastia

Suunnittelupaine 176 bar
Suunnittelulampotila 351°C

Suunniteltu elinika
(kayttoaste 90 %) 60 vuotta

SIEEREIEE
(pinnoitteen alla) 4 885 mm

Seinaman paksuus
(pinnoitteen alla) 250 mm

Pohjaseinamdn paksuus 145 mm

Korkeus kannen kanssa 12 708 mm

Paino kannen kanssa 526 t

Paineastian kansi

Seindman paksuus

LLapivientien maadra:

sdatosauvatoimilaitteille

kuvun lampaétilamittaukselle
sydaninstrumentainnille

jaahdytysveden pinnan ja
|[ampatilan mittauksille

Jouko Virtanen (oik.) ja Kaj Wiksten ovat mukana OL3:n kayttoonotto- ja rakennetarkastuksissa.
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Paul Smeekes.

TEKSTE TINA KUUSIMAKI KUVA: HANNU HUOVILA

Ainutlaatuista
analyysivalmiutta

- Toimiko kehittamanne sovellus

tosiaan kdytannossa, kyselevat TVON
lujuuslaskentapddllikkd Paul Smeekeksen
kollegat maaimalta. Smeekes on juuri
palannut seminaarista San Franciscosta,
jossa han esitteli TVOilla kaytdssa olevaa
analyysiohjelmakokonaisuutta.

Ja ohjelmahan toimii. Se on pitkan kehityksen tulos, joka
aktiivisessa kaytossa hyodyttaa TVO:ta. Piping and compo-
nent Analysis and Monitoring System, tuttavallisemmin
PAMS, sisaltaa useita tietokantoja ja itsenaisia ohjelmis-
tomoduuleja, joita kaytetaan Olkiluodon laitosyksikoiden
turvallisen toiminnan varmistamiseksi. Ohjelmalla teh-
daan laitosyksikdiden kuormituksiin, lujuuteen ja tarkas-
tuksiin liittyvia analyyseja.

- TVO:lle rakennettu ohjelmakokonaisuus ja tiedon

hy6dyntaminen talla tavoin on tietdakseni ainutlaatuista
maailmassa, Smeekes toteaa.

Lisda tehokkuutta analyyseihin

PAMSilla voidaan kuvata esimerkiksi kayvilla laitosyksi-
koilla olevia putkistoja. Naytolle luodaan visuaalinen na-
kyma putkistojen liityntakohdista eli niin sanotuista sol-
mupisteistd, putkien koosta, tukirakenteista, hitsauksista
ja lujuuksista.

- Olemme keskittyneet lahinna reaktorin suojaraken-
nuksen sisalla oleviin putkistokokonaisuuksiin, joilla on
merkitysta ydinturvallisuudelle. Kuitenkin aikaa myoden
tietoja on tallennettu myos putkien tukirakenteista ja suo-
jarakennuksen ulkopuolella olevista jarjestelmista.

Kuormitustietokannassa olevan dokumentoidun tie-
don tuella voidaan jotain tiettya putkiston osaa analy-
soida lisaamalla siihen erilaisia kuormitustekijoitd, esi-
merkiksi painetta tailampatilaa tai jopa maanjaristyksen
aiheuttamia lisdakuormituksia.

- Putkistojen vasymisanalyysit ja rasitustarkastelut
ovat arkipaivaa. Tarkeita tallaiset analyysit ovat, kun seka
putkiston sisallon ettd ympariston vaikutukset vaativat
erityistd huomiota laitosyksikon muutostéitd suunnitel-
taessa ja elinikad arvioitaessa.

Tulostietokannasta 1oytyvat linkitettyjen ohjelmien
antamat tulokset. Ne luetaan koko ohjelmiston kayttoon
erillisella takaisinlukuohjelmalla. Tulokset ovat kaytetta-
vissd jatkoanalyyseihin ja uutta dokumentaatiota varten.

Ohjelmistossa on kytkentoja muihin analyysiohjel-



miin, jonne tietokannan sisaltamia
perustietoja voidaan automaattises-
ti syottaa.

- Tama antaa uutta tehokkuutta
analyyseillemme, koska seka perus-
tiedot ettd analyysien tulokset saa-
daan nopeasti siirretyksi edelleen
hy6dynnettaviksi.

Ohjelman tietojen luotettavuus-
tarkastuksia TVO tekee seka itse etta
yhdessa alihankkijoiden kanssa. Iso
apu tarkastustyossa ovat ohjelmis-
ton tarjoamat monet visuaaliset tyo6-
kalut.

Jatkuvaa ohjelmistokehitysta
PAMSin kehitystyé alkoi vuonna
1995, kun Smeekes etsi dokumentte-
ja ja raportteja analyysien pohjatie-
doiksi.

- Tietojen nopea loytaminen
useista mappiriveistd oli haastavaa
ja ajattelin, ettd parempi ja nopeam-
pi jarjestelma tietojen loytymiseen
on kehitettava. Tehokkuuskin nousi-
si, kun ei hukattaisi aikaa kdsin teh-
tavadn etsintatyohon. Nailla ajatuk-
silla aloitimme ohjelman ja yhteisen
dokumenttitietokannan kehittelyn.
Nyt eri tietokannoista 1oytyy usei-
ta satoja tuhansia riveja monenlais-
ta ajantasaista informaatiota, kuten
eri kohteiden rakenne- ja materiaa-
litietoja, linkityksia, kuvauksia, las-
kelmia ja kommentteja, Smeekes
luettelee.

Ohjelmaa on tehty yhteistyos-
sd usean henkilon ja organisaation
kanssa.

— Olemme saaneet mahdollisuu-
den kehittad kokonaisuutta rauhas-
sa, mikd on edesauttanut sen mo-
nipuolisuutta. Meilld on ollut aikaa
miettia asioita ja tehdd ne kerralla
oikein.

Ohjelmaa kaytetadn paivittdin.
TVO:lla on seitseman hengen tiimi,
joka kasittelee Olkiluoto 1:n ja 2:n
analyyseja. Jonkin verran ohjelmaa
on kaytetty myos Olkiluoto 3:n ver-
tailuanalyyseissa.

Ohjelmiston kehittdminen jatkuu.
— Teetdamme diplomity6ta raportoin-
tityokalun parantamisesta. On tar-
kead, ettd analyyseista kiinnostuneet
opiskelijat saavat mahdollisuuden
kehittda tata ohjelmakokonaisuutta,
Smeekes myhailee. =

Mies Hollannista

Paul Smeekes tuli Hollannista Suomeen vuonna 1984. Suomalaisessa
teollisuudessa tydskentelyddn rakennustekniikan diplomi-insindori siirtyi
vuonna 1990 TVO.le tekemaan erityisesti varinavalvonta-, kuormitus- |
lujuusanalyyseja kayville laitosyksikaille.

Talla hetkella terasrakenteisiin ja lujuuslaskentaan erikoistuneen
Smeekeksen pdivdt kuluvat terdsrakenteiden, putkistojen, koneiden ja lait-
teiden kuormitusten, lujuuksien ja varingiden analysoinnissa ja valvonnassa
sekd vastaavia analyysejd tekevien alihankkijoiden tyon seurannassa. e

Putkistojen
havainnollistaminen
onnistuu PAMSilla
erinomaisesti.
Kuvassa nakyvat
syottovesiputkisto j
sen tukirakenteet.
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~Vartin
Kierrosalka

Vuoristoradalla 1api ydinvoimalaitoksen

prosessin yksittdinen vesimolekyyli kokee
vauhtia, paineita ja olomuodon muutoksia.

Vesimolekyyleja on yhdessa vesipisarassa tuhansia, kym-
menidtuhansia tai jopa miljoonia. Varmaa on, etta vesi-
molekyyli on erittain pieni.

Tiesitko, ettd vesimolekyylin matka 1api Olkiluodon
ykkos- tai kakkoslaitosyksikon prosessin kestda noin viisi-
toista minuuttia. Talla suljetulla vuoristoradalla yksittai-
nen vesimolekyyli kokee vauhtia, erilaisia paineita seka
useita lampoatilan ja olomuodon muutoksia.

Ydinvoimalaitoksen prosessissa vetta kiertad yhteensa
miljoona sataviisitoistatuhatta litraa eli 1 115 kuutiota. Li-
savettd otetaan keskimadrin 20 kuutiota vuorokaudessa,
kun osa prosessivedesta poistuu naytteenottoon ja puh-
distukseen. Nain yksi vesimolekyyli ehtii pyorid naita var-
tin kierroksia keskiméaéarin 56 vuorokautta.

Matka alkaa lauhduttimesta

Vesimolekyylin huima matka alkaa lauhduttimesta. Sielld on
viela mukavaa ja leppoisaa, silld veden lampétila on nautin-
nolliset +30 celsiusastetta. Vauhtikin on l1ahes olematonta.

Turvavyot kannattaa kuitenkin kiinnittaa heti, kun
lauhduttimesta vesimolekyyli lahtee lauhdepumpuille.
Vauhti alkaa nimittéain pikkuhiljaa nousta.

Myos lampotila alkaa kohota, kun matka lauhteen
puhdistuksen suodattimien (7 kpl) kautta kulkee kolmel-
le matalapaine-esilammittimelle. Niissa jokaisessa veden
lampétilaa nostetaan 30 asteella eli yhteensa noin +120
asteeseen. Paine on 22 baria.

Syodttdvesipumpuissa

tukaluus kasvaa

Tukaluus kasvaa, kun lammitetty vesimolekyyli joutuu
syottovesipumppuihin. Sielld veden paine nostetaan 82
bariin, jotta se saadaan korkeammaksi kuin reaktorin pai-
ne.

Tassa kohtaa lauhde muuttuu myos syottovedeksi. Ve-
simolekyylin matka jatkuu syottoveden esilammittimille
(2 kpl). Lampatila nousee jo 183-185 asteeseen.

Lammitetty ja paineistettu vesi syoksyy syottovesiput-
kea pitkin reaktoriin. Vetta virtaa 1 250 kiloa sekunnissa.

Kierroksen rankin osuus

reaktorisydamessad

Nyt alkaa vesimolekyylin ratakierroksen rankin osuus,
kun paakiertopumput pyorittavat veden reaktorisydamen
lapi polttoainesauvojen valista. Vesi muuttuu hoyryksi, ja
ylipainetta on noin 70 baria.

Juuri nyt ja tassa on pikku molekyylimme pahin paik-
ka.Lampo on korkein ja paine kovin. Joskus vesimolekyyli
voi tassa kohdata myos matkansa paan. Se nimittain saat-
taa hajota atomeiksi eli vedyksi ja hapeksi.

Seuraavaksi vesimolekyylimme matka jatkuu héyryn-
erottimen ja héyrynkuivaimen kautta padhoyryputkiin,
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VESIVIOLEKYYLI H,0

Vesimolekyyli muodostuu happiatomista ja kahdesta vetyatomista.

josta se johdetaan korkeapaineturbii-
nille. Nopeus on nyt 5o metria sekun-
nissa.

Voimantuotannon ihme

Nyt tapahtuu voimantuotannon
ihme. Valtaisa joukko pienen pienia
vesimolekyyleja térmaa turbiinin
siipiin. Jos vesimolekyylia jossain
vaiheessa voisi ajatella sattuvan, se
on tassa. Tormayksesta turbiinin sii-
vet liikkuvat, pyorittavat kahdeksan
metria pitkaa akselia ja generaatto-
ri alkaa tehda sahkda. Massa on voi-

maa.

Korkeapaineturbiinista hoyrysty-
nyt vesimolekyyli sydksyy kosteus-
erottimien kautta wvalitulistimille,

/

Ari Makitalo (vas.) ja Jari Vaittinen Olkiluoto 1 -laitosyksikén prosessiveden

ndytteenottopisteella.

joissa hoyry kuivataan ja lampdtila
nostetaan 240 asteeseen.

Nain kostea héyry muuttuu tulis-
tetuksi hoyryksi, ja se johdetaan nel-
jalle matalapaineturbiinille. Niiden
akselit ovat kuusimetrisia.

Heti turbiinien siipien jalkeen ve-
simolekyylin nopeus on huipussaan;
yli 200 metrid sekunnissa.

Matalapaineturbiineilta hoyrys-
tynyt vesimolekyyli joutuu takaisin
lauhduttimeen, jossa se lauhdutetaan
merivedelld takaisin vedeksi. Lauhdu-
tinputkien pinnalle paastessaan vesi-
molekyylin vauhti on pudonnut ldhes
nollaan.

Ratakierros on paattynyt ja seu-
raava alkaa. e=

Vesimolekyylin
kierroksessa on
porsaanreikid

Vesimolekyylimme vuoristorata ei kdytan-
nossa ole nin yksinkertainen kuin kuvit-
teellisessa tarinassamme kerromme. Kayt-
totalousteknikko Ari Makitalon mukaan
prosessissa on useita kohtia, jotka voivat
muuttaa radikaalistikin vesimolekyylin ra-
takierrosta.

- Esimerkiksi reaktorista otetaan koko
gjan vetta reaktoriveden puhdistukseen
80 kiloa sekunnissa. Nain on mahdollista,
ettd on vesimolekyyleja, jotka eivat jou-
du koskaan lauhduttimeen, vaan pyorivat
puhdistuksesta takaisin reaktoriin, Makita-
lo sanoo.

Toinen paikka, jossa prosessin keskel-
td otetaan vettd muuhun tarkoitukseen on
korkeapaineturbiini.

- Osa hoyrysta otetaan sielta lauhteen
ja syottéveden lammittamiseen. Nain pro-
sessissa voi kiertdd sellaisia vesimolekyy-
leja, jotka ovat voineet jattda esimerkiksi
matalapaineturbiinin kokonaan valin. e

Kolmetuhatta
ndytettd vuodessa

Teollisuuden Vaiman Iaboratorio Olkiluo-
dossa ottaa yhden ydinvoimalaitosyksikén
prosessivedestd vuosittain noin 3 000 ve-
sindytetta ja tekee niista noin 17 000 ana-
lyysia. Naytteita otetaan joka vikko niin
syottdvedestd, reaktorista kuin lauhdutti-
mestakin.

\/edesta mitataan epdpuhtauksien
lisaksi esimerkiksi veden aktiivisuutta,
johtokykyd, pH:ta ja metallipitoisuuksia.
Epdpuhtaudet ovat padasiassa juuri put-
kistosta ja turbiinin siivistd prosessin aika-
na veteen liukenevia erilaisia metalleja.

- Analyysien jalkeen pyydamme kday-
ton henkilokuntaa tarvittaessa lisadmddn
veteen esimerkiksi hydratsiinia tai massaa-
maan suodattimia uudelleen, kemisti Jari
Vaittinen Olkiluodon laboratoriosta sanoo.

Kaikkiaan Olkiluodon laboratorio tekee
ottamistaan noin 8 000 ndytteestd neli-
senkymmentdtuhatta analyysia vuodes-
S3. ==
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VOIMAMIES

Energiapolitikan ikilikkuja

Se pyorii sittenkin, voisi sanoa paitsi maapal-
losta, my06s energiapolitiikasta. Silld kun va-
han kauempaa katsoo, huomaa, etta energia-
politiikan pyhésta kolminaisuudesta on aina
yksi ylitse muiden, mutta kas, aikojen myota
myos asemat vaihtuvat.

Energiapolitiikassa tasapainoillaan kol-
men tarkedn tavoitteen kanssa. Yhtaalta tar-
kead on markkinoiden toimivuus ja kilpailu-
kyky, toisaalta ymparisto- jailmastoasiat. Eika
unohtaa sovi energian toimitusvarmuutta ja
energiaturvallisuutta, sitd, ettd meille meidan
jokapdivainen energiamme annetaan.

1990-luvun energiapolitiikassa tarkeda oli
markkinoiden avaaminen. Lama-Suomessa
tyollisyyden turvaamiseksi tarkead oli myos
kilpailukyky. Oli tarkead, etta energiaa oli riit-
tavastija ettd se oliniin edullista, etta vaikka-
pa ilmastosta tai etdisyydesta johtuvia kilpai-
luhaittoja voitiin jopa tasapainottaa.

Reilu 10 vuotta myohemmin puhalsivat
uudet tuulet ja erilaiset
agendat. llmastonmuu-
toksen hillinndsta tuli
1970-luvun ulkopoli-
titkkaa vastaava dog-
mi. Vuonna 2008 EU:ssa
paatettiin kuuluisat 20-20-20-tavoit-
teet, joiden kanssa edelleen kamp-
paillaan.

Eikd aikaakaan, kunjilleen fokus
muuttui. Vendjan kiristettya kaasu-
hanaansa Euroopassa havahduttiin
kylméaan talveen ja todellisuuteen.
Toimitusvarmuus, energiaturvalli-
suus ja se takuuvarma sahkoén saan-
ti on leimannut energiapolitiikan
keskusteluja viime vuosina.

No entd nyt, Euroop-
pa? Energiakomissaari
Oettingerin puheita
kuunnellessa
tulee mieleen
paluu juuril-
le, kilpailu-
kyvyn ytimeen.

Samalla, kun kehittyvat maat vievat alhai-
silla tyovoimakustannuksillaan tyopaikkoja
Euroopasta ja Yhdysvallat nauttii liuskekaa-
sustaan, taloudellinen taantuma riivaa Eu-
rooppaa. Kadonneen kilpailukyvyn etsimi-
sesta nayttaatulevan jalleen ykkosprioriteetti
- jonka edessa kolminaisuuden muut kulmat
saavat jalleen luvan kumartaa.

Voimamies on jalleen ymmallaan. Miksi,
oi miksi, markkinoiden ei itse anneta toimia ja
hakea tasapainoaan. Mita enemman markki-
noihin puututaan, sitd sekaisimmiksi ne saa-
daan.

Resepti olisi helppo: sormet pois energia-
markkinoilta. Annetaan paastokauppajarjes-
telmalle tilaa toimia. Padllekkéaiset ja ristik-
kaiset politiikkatoimet sekoittavat markkinat,
estavat investoinnit eivatka edes toimi asetet-
tujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Mutta mita tekevat paattajat? Lisadvat na-
pertelya. Voimamiehen tata kir-

joittaessa eduskunnankasittelys-
sd on esitys ns. windfall-veroksi,
jollakuritetaan vanhaakasvihuo-
nepaastoja aiheuttamatonta ener-
giantuotantoa. Vero rankaisee niita,
jotka ovat katsoneet kauaksi ja ovat in-
vestoineet kasvihuonekaasuja aiheut-
tamattomaanener-
giantuotantoon
ennen kuin paa-
toksilla siithen
velvoitettiin.

Olemme joutumassa hassunku-
riseen tilanteeseen, jossa eri tuotanto-
muotoja vuoroin kuritetaan, vuoroin
hyvitelladn milloin minkakinlaisil-
la perusteilla. Voimamiesta puis-
tattaa: Nahdaan-

ko meilla enda
aikaa, jolloin
energiamark-
kinoilla voi-
daan toimia
markkinaehtoi-
sesti? e



Ajankohtaisia
kuulumisia
Olkiluodosta

Haluatko kuulla mita
Olkiluodossa on meneillaan?
Tutustu ydinvoimalaitos-
ympdristéémme gjankoh-
taisten kuulumisten avulla.

TVO:n Internet-sivuilla on Kuulumi-
sia Olkiluodosta -palsta, jonne pai-
vitetdan kahden viikon valein tietoa
erilaisista ihmisistd, ilmioista ja ta-
pahtumista. Palstaa seuraamalla voit
tutustua jokapaivaiseen tyohomme.

Palstan loydat etusivumme oi-
keasta alalaidasta.

Julkaisemme www.tvo.fi -sivus-
tollamme entiseen tapaan myds ajan-
kohtaisuutisia ja tiedotteita. =

www.tvo.fi/kuulumisiaolkiluodosta

Olkiluodon
\VVierailukeskus

on sirtynyt
talvialkkaan

Vierailukeskus on avoinna talvikau-
della (loka-huhtikuu) arkisin kello
10-18, viikonloppuisin kello 12-18.
Tervetuloa tutustumaan ydinvoi-
man kiehtovaan maailmaan Sahkoa
uraanista -tiedenayttelyymme. «=
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