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JOHDANTO

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on jattinyt 25.4.2008 valtioneuvostolle periaatepaa-
toshakemuksen uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamiseksi Olkiluotoon. Tyd- ja
elinkeinoministerid on pyytanyt Séateilyturvakeskukselta (STUK) hanketta koskevan
ydinenergialain 12 §:n mukaisen alustavan turvallisuusarvion.

Periaatepddtoshakemuksen kohteena ovat uuden ydinvoimalaitosyksikon (Olkiluoto 4)
liséksi sen toimintaan liittyvit, samalla laitospaikalla sijaitsevat ydinlaitokset, jotka tar-
vitaan tuoreen ydinpolttoaineen varastointiin, kdytetyn ydinpolttoaineen vélivarastoin-
tiin sekd matala- ja keskiaktiivisten voimalaitosjatteiden kisittelyyn, varastointiin ja
loppusijoittamiseen.

Periaatepddtoshakemuksen liitteend on seuraavat ydinenergia-asetuksen 24 §:n mukai-
set suunniteltua sijaintipaikkaa koskevat selvitykset:

Liite 9. Pédpiirteinen selvitys ydinlaitoksen suunnitellun sijaintipaikan
omistus- ja hallintasuhteista

Liite 10. Selvitys ydinlaitoksen suunnitellun sijaintipaikan ja sen ldhiym-
pariston asutuksesta ja muista toiminnoista sekd kaavoitusjarjestelyistd
Liite 11. Selvitys suunnitellun sijaintipaikan sopivuudesta tarkoitukseensa
ja ydinlaitoksen sijoittamisesta aiheutuvista rajoituksista maankdytolle 1a-
hiymparistossi

Liite 12. Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukai-
sesti laadittu arviointiselostus sekd selvitys suunnitteluperusteista, joita
hakija aikoo noudattaa ympéristovahinkojen vélttimiseksi ja ympéristo-
rasituksen rajoittamiseksi

Liite 14. Padpiirteinen selvitys hakijan suunnitelmista ja kdytettdvissd
olevista menetelmistd ydinjdtehuollon jirjestdmiseksi.

Lisdksi TVO on toimittanut STUKille periaatepddtoshakemuksen késittelyd varten sel-
vityksen ”OL4:n sijaintipaikkaa koskevia teknisid vaatimuksia” 23.4.2008. TVO tdy-
densi asiakirjan STUKIin lisdselvityspyynnon perusteella raportiksi ’Olkiluoto 4 sijain-
tipaikkaa koskevat vaatimukset”, 30.10.2008.

Uuden ydinvoimalaitosyksikon suunniteltu sijaintipaikka on Olkiluodon saarella Eura-
joen kunnassa. Etdisyys Raumalle on noin 13 kilometriéd ja Poriin noin 33 kilometria.
Olkiluodossa sijaitsee kiytdssa olevat ydinvoimalaitosyksikot Olkiluoto 1 ja 2 seké ra-
kenteilla oleva Olkiluoto 3. Alueella on liséksi useita ydinvoiman tuotantoon liittyvid
rakennuksia ja laitoksia kuten kdytetyn polttoaineen vélivarasto (KPA-varasto), voima-
laitosjétteiden vilivarastot, voimalaitosjdtteen loppusijoitustila (VLIJ-luola), Posivan
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ONKALO-tyomaa (kdytetyn polttoaineen loppusijoitustilan tutkimustunneli), majoitus-
kylat, vierailukeskus sekd Fingrid Oyj:n ja TVO:n yhteinen kaasuturbiinilaitos.

TVO toteaa periaatepddtoshakemuksessa ja sijaintipaikkaa koskevassa erillisessd muis-
tiossa, ettd Olkiluodon alueella jo oleva hyvin toimiva infrastruktuuri on merkittdva
my06s uuden ydinvoimalaitosyksikon kannalta.

Téassd alustavan turvallisuusarvion liitteessd arvioidaan suunnitellun sijaintipaikan ja
sen ympériston soveltuvuutta tarkoitukseen. Tarkastelun piiriin kuuluvat sijaintipaikan
olosuhteiden vaikutus ydinturvallisuuteen, valmiusjarjestelyihin, turvajarjestelyihin se-
ki ydinjatehuoltoon. Sijaintipaikan soveltuvuutta arvioidaan sdédnndstOssd esitettyjen
ydinturvallisuutta koskevien vaatimusten pohjalta. Lisdksi otetaan huomioon toimin-
nassa ja rakenteilla olevien yksikdiden valvonnasta saadut kokemukset sekd ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelyissd (YVA) esiin tulleet ndkdkohdat.

SIJAINTIPAIKKAA JA SEN TURVALLISUUSPIIRTEITA KOSKEVA SAANNOSTO

Sadnnostossd on esitetty ydinvoimalaitoksen ja muun ydinlaitoksen sijaintipaikkaa ja
sen lahiympadristod koskevia vaatimuksia sekd vaatimuksia, joiden toteuttamiseksi lai-
toksen sijaintipaikan ominaispiirteet ja olosuhteet on selvitettdvi ja otettava huomioon
laitoksen suunnittelussa.

Ydinvoimalaitoksen sijaintipaikkaan liittyvid vaatimuksia on ydinenergialaissa
(990/1987), valtioneuvoston asetuksissa (VNA) ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta
(733/2008), ydinenergian kdyton turvajérjestelyistd (734/2008), ydinvoimalaitoksen
valmiusjérjestelyistd (735/2008) ja ydinjétteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(736/2008) sekd STUKin julkaisemissa Y VL-ohjeissa. Suomalaisessa sddnndstdssid on
otettu huomioon kansainviéliset sopimukset ja sadnnosto.

Saddnnostossa esitettyjen vaatimusten lisdksi luvanhakija asettaa sijaintipaikalle ja sen
ympéristolle omia vaatimuksiaan, joiden tarkoituksena on varmistaa laitosyksikon tur-
vallinen ja taloudellinen rakentaminen ja kdytto seki lopulta sen kéytostipoisto.

Ydinenergialaki

Ydinlaitoksen sijaintipaikka on mainittu seuraavissa ydinenergialain (YEL) kohdissa:
14 § Periaatepddtoksen harkinta valtioneuvostossa, 2 mom

Jos valtioneuvosto on todennut 1 momentissa sdddettyjen edellytysten tdyttyneen, sen
on harkittava periaatepdcdtostd yhteiskunnan kokonaisuuden kannalta ja otettava huo-

mioon ydinlaitoksesta aiheutuvat hyédyt ja haitat, kiinnittden erityisesti huomiota:

1) ydinlaitoshankkeen tarpeellisuuteen maan energiahuollon kannalta;
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2) ydinlaitoksen suunnitellun sijaintipaikan sopivuuteen ja ydinlaitoksen ympdristovai-
kutuksiin; sekd
3) ydinpolttoaine- ja ydinjdtehuollon jdrjestdmiseen.

19 § Muun ydinlaitoksen rakentaminen

Lupa muun kuin 18 §:ssd tarkoitetun ydinlaitoksen rakentamiseen voidaan myoéntdd,
jos:

2) ydinlaitoksen sijoituspaikka on suunnitellun toiminnan turvallisuuden kannalta tar-
koituksenmukainen ja ympdristonsuojelu on asianmukaisesti otettu huomioon toimin-
nan suunnittelussa,

4) ydinlaitoksen rakentamista varten on varattu alue maankdytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaisessa asemakaavassa ja hakijalla on laitoksen toiminnan edellyttimd
alueen hallinta;

Ydinenergialain 18 §:n mukaan 19 §:n vaatimukset koskevat myds 18 §:ssé tarkoitettua
yleiseltd merkitykseltddn huomattavaa ydinlaitosta. Vaikka 19 § koskee rakentamislu-
van myOntdmisen edellytyksid, periaatepaatdshakemuksen kasittelyn yhteydessd on tar-
peen arvioida, onko sijoituspaikka turvallisuuden kannalta tarkoituksenmukainen. Peri-
aatepddtoshakemuksen késittelyn yhteydessa on myds tarpeen arvioida, onko kaavoitus-
jérjestelyjen toteuttamiseen riittdvét edellytykset. Varsinainen kaavoitus voidaan tehdi
periaatepditoskasittelyn jdlkeen ennen mahdollista rakentamislupahakemusta.

58 § Rakentaminen ja maankdytén suunnittelu

Ydinlaitoksen sijoituspaikaksi tarkoitetun alueen maankdytén suunnittelusta on voimas-
sa, mitd siitd on muualla laissa sdddetty. Ennen ydinlaitoksen sijoituspaikaksi tarkoite-
tun alueen asemakaavan laatimista ja ennen sellaisen kaavan hyviksymistd, jossa alue
on varattu ydinlaitoksen rakentamista varten, on asiasta hankittava Scteilyturvakeskuk-
sen lausunto.

Ydinlaitoksen rakentamisesta on voimassa, mitd siitd on muualla laissa sdddetty. Edel-
ld sanotun estdamadttd Sdteilyturvakeskuksella on oikeus 55 §:n 1 momentissa tarkoitetun
valvontatehtdivdnsd edellyttamdssd laajuudessa, tarvittaessa muita viranomaisia kuul-
tuaan, antaa sellaisia rakentamista koskevia tarkempia mddrdyksid, jotka johtuvat 6 ja
7 §:ssd tarkoitettujen yleisten periaatteiden sekd ydinaseiden levidmisen estamistd kos-
kevien Suomea sitovien kansainvilisten sopimusvelvoitteiden asettamista erityisvaati-
muksista.

2.2 Valtioneuvoston asetukset

Valtioneuvoston asetus ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (733/2008) sisdltdd seuraa-
vat sijoituspaikkaa koskevat yleiset vaatimukset:



SATEILYTURVAKESKUS ARVIOINTIRAPORTTI LIITE 2 5(23)

11 § Ydinvoimalaitoksen sijoituspaikka

Ydinvoimalaitoksen sijoituspaikan valinnassa on otettava huomioon paikallisten olo-
suhteiden vaikutus turvallisuuteen sekd turva- ja valmiusjdrjestelyt. Sijoituspaikan on
oltava sellainen, ettd laitoksen ympdristolleen aiheuttamat haitat ja uhat ovat hyvin
pienet ja laitoksen ldmmdnpoisto ympdristéon voidaan toteuttaa luotettavasti.

Lisédksi valtioneuvoston asetuksissa ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta, turvajirjeste-
lyistd, valmiusjérjestelyistd ja ydinjéitteiden loppusijoituksesta on useita jiljempéand
mainittuja vaatimuksia, joiden toteuttamiseen sijaintipaikan ja sen l&hiympériston eri-
tyispiirteilld on vaikutusta.

Valmiusjérjestelyihin liittyvid vaatimuksia on lisdksi pelastuslaissa (468/2003) ja sisé-
asianministerion asetuksessa siteilyvaaratilanteen varalle laadittavista suunnitelmista ja
séteilyvaarasta tiedottamisesta (520/2007).

2.3 STUKin YVL-ohjeet

Ydinlaitoksen sijaintipaikkaa koskevia vaatimuksia tai viittauksia sijaintipaikan olosuh-
teisiin on esitetty muun muassa seuraavissa STUKin julkaisemissa Y VL-ohjeissa:

- YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa noudatettavat turvallisuusperiaatteet

- YVL 1.10 Ydinvoimalaitoksen sijaintipaikkaa koskevat vaatimukset

- YVL 2.6 Maanjdristysten huomioon ottaminen ydinlaitoksissa

- YVL 2.8 Todennékoisyyspohjaiset turvallisuusanalyysit (PSA) ydinvoimalaitosten
turvallisuuden hallinnassa

- YVL 7.1 Ydinvoimalaitoksen ympériston séteilyaltistuksen ja radioaktiivisten ai-
neiden padstdjen rajoittaminen

- YVL 7.2 Ydinvoimalaitoksen ympériston vdeston sédteilyannosten arviointi

- YVL 7.3 Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten aineiden pidistdjen levidmisen las-
kennallinen arviointi

- YVL 7.4 Ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyt

- YVL 7.5 Ydinvoimalaitoksen meteorologiset mittaukset

- YVL 8.1 Voimalaitosjatteiden loppusijoitus.

Sijaintipaikkaan liittyvid vaatimuksia on myds Sisdasianministerion miédrdyskokoel-
massa julkaistussa STUKin laatimassa ohjeessa VAL 1.1 Siteilysuojelun toimenpiteet
sdteilyvaaratilanteessa.

2.4 Kansainvalinen saanndsto

Suomi on sopimusosapuolena ydinturvallisuutta koskevassa yleissopimuksessa (SopS
74/1996), jonka sopimusosapuolet “tunnustavat, ettd timi yleissopimus merkitsee si-
toumusta soveltaa ydinlaitosten turvallisuuteen liittyvid perusperiaatteita, pikemmin
kuin yksityiskohtaisia turvallisuusnormeja, ja ettd kansainvilisesti laaditut, ajoittain
ajantasaistettavat turvallisuusohjeet voivat toimia ohjeistona korkean turvallisuustason
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saavuttamisen nykyaikaisilla keinoilla”. Lisdksi Suomi on sopimusosapuolena kdytetyn
polttoaineen ja radioaktiivisen jitteen huollon turvallisuutta koskevassa yleissopimuk-
sessa (SopS 36/2001).

Kaytdnnossd yleissopimukset tarkoittavat sitoutumista Kansainvélisen atomienergiajér-
jeston (IAEA) julkaisemiin yleisiin turvallisuusvaatimuksiin. IAEA:n julkaisussa NS-
R-3 ”Site Evaluation for Nuclear Installations Safety Requirements” (2003) esitetédn
yleiset ydinlaitoksen sijaintipaikkaa koskevat vaatimukset. Lisdksi IAEA:lla on teknii-
kan eri aloja koskevia ohjeita, joissa esitetddn sijaintipaikkaan liittyvid yksityiskohtaisia
suosituksia. JAEA:n ohjeiden vaatimukset on otettu huomioon Suomen kansallisessa
sdannostossd Suomen olosuhteiden edellyttdmissa laajuudessa.

Eurooppalaisten ydinturvallisuusviranomaisten yhteistydjirjestd WENRA (Western Eu-
ropean Nuclear Regulators’ Association) on julkaissut suosituksia ydinturvallisuutta
koskeviksi vaatimuksiksi. Suomalaisen sddnndston vaatimukset kattavat WENRAn
suositukset myos laitospaikkaa koskevin osin.

3 TURVA-JA VALMIUSJARJESTELYJEN TOTEUTTAMISEDELLYTYKSET

3.1 Radioaktiivisten aineiden vapautuminen vakavassa reaktorionnettomuudessa

Ydinvoimalaitoksessa syntyy suuria miérid radioaktiivisia aineita. Koska niiden hajo-
tessa syntyva siteily on haitallista ihmisille ja elolliselle luonnolle, radioaktiivisten ai-
neiden pddsy ympéristoon on estettdva luotettavasti perdkkaisilld rakenteellisilla esteil-
14. Liséksi ydinvoimalaitokset varustetaan turvallisuusjérjestelmilld ja rakennetaan tiuk-
kojen turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

Ydinvoimalaitoksella on kuitenkin varauduttava myo0s siihen, ettd vakavien onnetto-
muuksien yhteydessi laitokselta voi péddstd ympéristoon merkittdvid méarid radioaktii-
visia aineita, vaikka téllaisen tapahtuman todenndkdisyys on erittdin pieni. Valmiusjar-
jestelyilld tarkoitetaan varautumista ennakkoon onnettomuuksiin tai turvallisuutta hei-
kentdviin tapahtumiin ydinlaitoksessa tai sen alueella. Valmiusjérjestelyt koskevat eri-
tyisesti tilanteita, joihin liittyy radioaktiivisten aineiden pddstd ymparistdon tai padston
vaara.

Ydinvoimalaitoksen reaktorin toiminta perustuu neutronien aiheuttamiin uraaniytimien
halkeamis- eli fissioreaktioihin. Fissioreaktioissa vapautuu energiaa ja syntyy radioak-
tiivisia fissiotuotteita. Normaalikdyton aikana radioaktiiviset aineet ovat pddosin sitou-
tuneena keraamisiin polttoainetabletteihin. Pieni osuus kaasumaisista ja helposti hoy-
rystyvisté radioaktiivisista aineista kuitenkin vapautuu polttoainetabletteja ympéaroivaan
kaasutiiviiseen suojaputkeen. Merkittdvin reaktorionnettomuuden riski liittyy siihen, et-
td radioaktiivisten fissiotuotteiden hajoaminen kehittdd uraanipolttoaineessa lampoa
vield reaktorin pysdyttdmisen jilkeenkin. Jos polttoaineen jidhdytys menetetddn onnet-
tomuudessa, polttoaine (reaktorisyddn) voi ylikuumentua ja vaurioitua niin, ettid poltto-
aineeseen kertyneit fissiotuotteet vapautuu. Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoi-
tetaan onnettomuutta, jossa huomattava osa reaktorin polttoaineesta vaurioituu. Poltto-
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aineen vaurioituessa reaktorin jadhdytyspiirin seindma ja reaktorin suojarakennus toi-
mivat radioaktiivisten aineiden vapautumisen esteind. Radioaktiivisia aineita voi padsta
ympéristdon vain, jos kaikkien vapautumisesteiden eheys menetetddn. Vakavissakin
onnettomuuksissa on kuitenkin todenndkdisinti, ettd kdytanndllisesti katsoen kaikki ra-
dioaktiiviset aineet pysyvét suojarakennuksen sisélla.

Reaktorin siséltdmien radioaktiivisten aineiden merkitys ympariston valmiusjarjestely-
jen kannalta riippuu aineiden madristd sekd niiden kemiallisista ja fysikaalisista omi-
naisuuksista. Ndma ominaisuudet vaikuttavat radioaktiivisten aineiden vapautumiseen
polttoaineesta, kulkeutumiseen suojarakennuksessa, ilmakehdssd, vesistoissd ja maape-
rissd sekd kayttdytymiseen elollisessa luonnossa. Radioaktiivisten aineiden puoliintu-
misaika méardd, kuinka nopeasti niidden méérd vihenee radioaktiivisen hajoamisen seu-
rauksena.

Helpoiten polttoaineesta vapautuvat radioaktiiviset jalokaasut (ksenon ja krypton). Jos
kaikkien vapautumisesteiden eheys menetetddn, radioaktiivisia jalokaasuja vapautuu
ilmakehdin. Jalokaasut kulkeutuvat ilmavirtausten mukana ja niistd aiheutuu ulkoista
séteilyd padstopilven alueella. Jalokaasujen aiheuttamat pitkdn aikavilin séteilyannok-
set ovat suhteellisen pienid, koska jalokaasut eivit aiheuta laskeumaa eivitkd kerry eli-
mistoon.

Myos radioaktiivinen jodi hoyrystyy matalassa ldmpétilassa ja vapautuu polttoaineesta
helposti. Huomattava osa polttoaineesta vapautuneesta jodista kuitenkin sitoutuu péis-
toreitin varrella suojarakennuksen rakenteisiin ja vesialtaisiin. Kaikissa onnettomuusti-
lanteissa suuren jodipddston mahdollisuutta ei kuitenkaan voida sulkea pois. Pddstoon
johtavan onnettomuuden alkuvaiheessa radioaktiivinen jodi voi olla merkittdvin sdtei-
lyannosten aiheuttaja, koska se kerdéntyy hengityksen ja ravinnon kautta ihmisen kilpi-
rauhaseen. Siteilysuojelun kannalta tarkein jodin isotooppi on jodi-131. Koska sen puo-
liintumisaika on suhteellisen lyhyt, noin 8 vuorokautta, jodin vaikutus on merkittdva
muutamien péivien tai viikkojen tarkasteluvailla.

My®ds cesium hoyrystyy suhteellisen matalassa lampotilassa ja vapautuu ydinpolttoai-
neesta helposti. Siteilysuojelun kannalta tdrkein cesiumin isotooppi on cesium-137. Sen
puoliintumisaika on kohtalaisen pitkd, noin 30 vuotta, ja cesiumpddstd on tirked onnet-
tomuuden pitkdaikaisvaikutusten kannalta. Ydinvoimalaitosonnettomuuden vakavuu-
den kuvaamiseksi esitetddn usein jodi- ja cesiumpééstdjen suuruus.

Muista kiinteistd radioaktiivista aineista vapautuisi pahimmassakin onnettomuudessa
vain pieni osa. Niiden yhteensé aiheuttama séteilyannos olisi selvésti pienempi kuin jo-
din ja cesiumin aiheuttama annos.

Onnettomuuden etenemiseen sekd radioaktiivisten aineiden pdédston suuruuteen, ajan-
kohtaan ja kestoon vaikuttavat useat tekijit, kuten turvallisuusjérjestelmien toiminta ja
kayttohenkilokunnan toimenpiteet. Koska erilaisia mahdollisia tapahtumaketjuja on
paljon, pddston alkamisen ajankohtaa ja kestoa ei voida ennakolta méaéritelld tarkasti.
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Tapahtumat, jotka voisivat aiheuttaa valmius- ja pelastuspalveluorganisaation hélyttdmisen,
ja onnettomuudet, joihin liittyy reaktorisyddmen vakava vaurio, eivét todenndkéisimmin
kehittyisi ympdriston vdeston suojaamista edellyttidviksi sateilyonnettomuuksiksi. Useim-
missa tarkasteltavissa onnettomuusskenaarioissa radioaktiiviset aineet pysyisivit kdy-
tannollisesti katsoen kokonaan suojarakennuksen sisdlld. Mahdollisen péddston yhtey-
dessé sditila vaikuttaisi lisdksi oleellisesti padston kdyttdytymiseen voimalaitoksen ul-
kopuolella. Padston levidminen riippuisi tuulen nopeudesta. Kovalla tuulella paéstopilvi
etenee nopeasti, mutta toisaalta tuuli hajottaa ja laimentaa pilved tehokkaasti.

Erilaisia héiri6itd ja onnettomuuksia koskevat laitostyyppikohtaiset analyysit ja annos-
laskut esitetdéin mahdollisen rakentamislupahakemuksen yhteydessé. Periaatepddtosha-
kemuksen késittelyn yhteydessd arvioidaan, ovatko laitosvaihtoehtojen turvallisuustek-
niset perusratkaisut sellaisia, ettd turvallisuusvaatimukset on mahdollista toteuttaa yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun yhteydessi. Laitosvaihtoehtojen teknisid ratkaisuja koskevat
arviot on esitetty alustavan turvallisuusarvion liitteessa 1.

Suuntaa antavana esimerkkinid vakavan onnettomuuden vaikutuksista Olkiluoto 4 -
laitosyksikon ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan onnettomuutta, jo-
ka johtaisi ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen
(733/2008) 10 §:n mukaisen vakavaa onnettomuutta koskevan raja-arvon 100 TBq suu-
ruiseen cesium-137-padstoon.

Tarkastelussa oletettiin, ettd reaktorin sydén sulaa ja ettd suojarakennuksesta laitoksen
poistoilmapiipun korkeudelta tapahtuu padsto, joka sisdltdd kaikki reaktoriin kertyneet
radioaktiiviset jalokaasut, 100 TBq cesiumin isotooppia 137, 1500 TBq jodin isotoop-
pia 131 (n. 0,1 % kokonaismiéréstd) sekd vastaavat osuudet muita cesiumin ja jodin
isotooppeja. Pddston oletettiin alkavan 24 tunnin kuluttua onnettomuuden alusta ja kes-
tavian yhden tunnin. Léhtotietoina kiytetyt sddolosuhteet oli valittu niin, ettd epaedulli-
sempia olosuhteita esiintyy hyvin harvoin (aikaosuus enintdén 5 % vuodesta). Lasken-
nassa ei otettu huomioon mitéén suojelutoimenpiteita.

Ensimmaéisen vuorokauden aikana saatava annos tulee pdédosin yli kulkevasta padstopil-
vestd. Pitkélld aikavélilld saatu annos kertyy pddasiassa maahan laskeutuneiden radio-
aktiivisten aineiden siteilysti seké ravinnon kautta saatavasta séteilysta.

Alla olevassa taulukossa on esitetty laskentatulosten mukainen annos ensimmaéisen vuo-
rokauden kuluessa onnettomuudesta sekd ensimméiisen vuorokauden jilkeen 50 vuoden
kuluessa kertyvi annos eri etiisyyksilld voimalaitoksesta.

Etdisyys voimalai-
toksesta (km)

Ensimmdisen vuorokauden
sdteilyannos (mSv)

Ensimmadisen vuorokauden
jilkeen 50 vuoden aikana
kertyvéd annos (mSv)

1 200 300
3 70 200
10 20 70
100 2 4
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Edelld kuvattua suurempaan pddstoon johtavien onnettomuuksien todennékdisyys on
nykyisten turvallisuusvaatimusten mukaan suunnitellussa kevytvesireaktorissa erittdin
pieni. Sellaisetkin otetaan huomioon valmius- ja pelastustoiminnan suunnittelussa.

Havaittavia siteilyn terveysvaikutuksia alkaa esiintyd, kun lyhyelld aikavélilld saatu
annos ylittdd 500 mSv. Vaikka ydinvoimalaitoksen ympéristossa ei toteutettaisi mitddn
suojautumistoimia, ei edelld kuvattu pddstd aiheuttaisi yhtddn akuuttia séteilysairautta
ympériston vdeston keskuudessa. Suojautumisella sdteilyaltistusta voidaan pienentdd
huomattavasti. Suojelutoimenpiteiti kéasitelldén jaljempané kohdassa 3.5.4

STUK on teettdnyt VTT:ssd vuonna 2006 tutkimuksen, jossa tarkasteltiin valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista pddston raja-arvoa 100 TBq cesium-137:44. Tutkimuksen pe-
rusteella voidaan todeta, ettd timén suuruinen pddstd l&dheltd maanpintaa voisi kasvu-
kauden aikana aiheuttaa merkittdvalld, eli kymmenien tai jopa sadan neliokilometrin,
alueella rajoituksia laiduntamiseen ja maataloustuotteiden kayttoon. Kasvu- ja laidun-
kauden ulkopuolella pddsto ei vaikuttaisi vilittoméasti maataloustuotteisiin, mutta voisi
silloinkin vaatia laitoksen ldhelld maaperdn puhdistamista ja muita asumiseen liittyvid
suojelutoimenpiteitd ensimmaéisten vuosien aikana.

Luvanhakija esittdd mahdollisen rakentamislupahakemuksen yhteydessd sdédnndston
edellyttimait tarkemmat padstdjé ja niiden aitheuttamia séteilyannoksia koskevat analyy-
sit. STUK teettdd rakentamislupahakemuksen késittelyd varten riippumattomat paastoja
ja séteilyannoksia koskevat laskut.

3.2 Valmiusjérjestelyja koskevat vaatimukset

Ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyjd koskevat keskeisimmit vaatimukset on esitetty
valtioneuvoston asetuksessa ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyistd (735/2008) ja
STUKin julkaisemassa ohjeessa YVL 7.4. Sdddokset siséltdviat myds vaatimuksia yh-
teistoiminnasta alueen pelastusviranomaisten kanssa koskien varautumista ja toimintaa
vakavassa ydinvoimalaitosonnettomuudessa. Luvanhakijalta edellytetdén suunnitelmia
ja selvityksid varautumisesta valmiustilanteisiin varsinaisesti vasta rakentamislupaha-
kemuksessa, jonka yhteydessa tulee esittdd ydinenergia-asetuksen 36 §:n 1 momentin 5
kohdan mukainen alustava valmiussuunnitelma. Kayttolupahakemuksen yhteydessa lu-
vanhakijan tulee esittdd lopullinen valmiussuunnitelma ja osoittaa, ettd sddnndstossi
esitetyt valmiusjérjestelyja koskevat muut vaatimukset tiyttyvét (valmiusorganisaatio,
tilat, varusteet, koulutus jne.). STUK tarkastaa valmiussuunnitelman rakentamis- ja
kayttolupahakemusten késittelyn yhteydessa.

Ydinvoimalaitoksen valmiusjirjestelyistd annetun valtioneuvoston asetuksen mukaan
valmiusjérjestelyjen suunnittelun on perustuttava analyyseihin, joilla selvitetiin mah-
dolliseen radioaktiivisten aineiden paédstoon johtavien vakavien reaktorionnettomuuk-
sien ajallista etenemistd. Télloin on otettava huomioon laitoksen tilaa, tapahtumien
ajallista kehittymisté, siteilytilannetta laitoksella, pidstoja, padstoreittejd ja séitilan-
netta koskevat vaihtelut. Valmiustilanteet eli mahdolliset onnettomuudet ja tapahtu-
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mat, joissa laitoksen turvallisuus uhkaa merkittidviasti heiketd, luokitellaan niiden va-
kavuuden ja hallittavuuden perusteella.

Periaatepéddtoshakemuksen kisittelysséd tarkastellaan sitd, miten valmiusjirjestelyjd ja
ympériston pelastustoimintaa koskevan sdénndston vaatimukset voidaan toteuttaa
suunnitellulla sijaintipaikalla ja sen ymparistossad sekd miten ndma jarjestelyt on toteu-
tettu jo toiminnassa olevien laitosyksikdiden osalta.

3.3 SuojavyOhykettd ja varautumisaluetta koskevat vaatimukset

Valtioneuvoston asetus ydinvoimalaitoksen valmiusjérjestelyistd (735/2008) siséltdaa
voimalaitosalueen, suojavyohykkeen ja varautumisalueen madritelmaét (2 §).

Voimalaitoksen sijaintipaikkaan ja sen ldhialueen valmiusjarjestelyihin liittyvid yksi-
tyiskohtaisempia vaatimuksia esitetdin STUKin ohjeessa YVL 1.10 ”’Ydinvoimalaitok-
sen sijaintipaikkaa koskevat vaatimukset”. Yleisperiaatteena on, ettd laitos sijaitsee har-
vaan asutulla alueella ja etddlld merkittivistd asutuskeskuksista. Téallin onnettomuu-
teen varautumista koskevat toimenpiteet kohdistuvat pienempdin vaestoryhméén ja ne
on siten helpompi toteuttaa. Ydinvoimalaitoksen ldheisyydessé ei mydskdédn saa harjoit-
taa toimintaa, joka saattaisi ulkoisesti aiheuttaa vaaratilanteen laitoksessa.

Olkiluodon ydinvoimalaitosta 1dhinni sijaitsevat merkittdvét asutuskeskukset ovat Eu-
rajoen kuntataajama, joka sijaitsee noin 16 kilometrin etdisyydelld voimalaitosalueelta
ja Rauman kaupunki, jonka keskusta on noin 13 kilometrin etdisyydelld. Rauman kau-
punki ja Eurajoen kuntataajama ovat selvisti Olkiluodon voimalaitoksen suojavydhyk-
keen ulkopuolella eikd niitd katsota voimalaitoksen l&hiympéristoksi. Edelld mainitut
ohjeen YVL 1.10 vaatimukset toteutuvat periaatepiaitoshakemuksessa esitetylld sijain-
tipaikalla.

Olkiluodon ldheisyydessa ei ole teollisuuslaitoksia, varastoja, kuljetusreittejd tai muuta
toimintaa, joka saattaisi aiheuttaa vaaratilanteen laitoksessa. Olkiluodon voimalaitos-
alueella on voimalaitoksen omassa kiytossd oleva satama, jossa on kdynyt 1-2 alusta
vuodessa. Olkiluoto 3:n valmistuttua sen laiturissa tulee kdymaién arviolta saman verran
aluksia. Olkiluodon saaren pohjoisosassa noin 2,5 kilometrin pdédssd suunnitellusta uu-
desta laitosyksikosti sijaitsee Tankokarin teollisuussatama, jossa kdy noin 90-100 alus-
ta vuodessa.

Lahin vilkkaasti litkenndity satama on noin 13 kilometrin padssé sijaitseva Rauman sy-
vdsatama, johon menee my0s voimalaitosta ldhin rautatie. Lahimmat suuret teollisuus-
laitokset ovat Rauman sellutehdas, UPM:n Rauman paperitehdas ja STX Europen (ent.
Aker Yards) Rauman telakka (etdisyydet 12—14 kilometrid). Eurajoella noin 11 kilo-
metrin padssd voimalaitoksesta sijaitsee Raikka Oy:n rdjdhdetehdas, jossa valmistetaan
panoksia, sytyttimid ja pyroteknisié tuotteita.
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Valtatie 8 on noin 14 kilometrin etdisyydelld. Lahin lentokenttd on Porissa noin 32 ki-
lometrin pddssd Olkiluodon voimalaitoksesta ja lahimmaét lentoreitit kulkevat noin 10
kilometrin padssd voimalaitoksesta.

Edelld mainituissa teollisuuslaitoksissa tai kuljetusvaylilld mahdollisesti tapahtuvat on-
nettomuudet eivédt suuren etdisyyden takia aiheuta vaaraa Olkiluodossa sijaitsevalle
ydinvoimalaitokselle.

Olkiluodon nykyinen voimalaitosalue on voimassa olevassa asemakaavassa osoitettu
teollisuus- ja varastorakennusten korttelirakennukseksi. Alueella ei ole vakituista asu-
tusta eikd lomakiinteistdjd. Voimalaitosalueella on tyontekijoiden majoitukseen tarkoi-
tettu majoituskyld, mutta suurin osa majoituspaikoista, noin 75 %, sijaitsee uudessa ma-
joituskylédssd noin kolmen kilometrin etdisyydelld voimalaitoksesta. Alueen lédpi ei kulje
litkkennevayldd. Uusi laitosyksikko tukeutuu pddosin voimassaolevaan infrastruktuuriin,
mutta mahdollisen uuden voimalaitosyksikon rakentaminen aiheuttaisi joitakin uudel-
leen jarjestelyjd voimalaitosalueella mm. alueen aitausten, kulkuyhteyksien ja jadhdy-
tysvesien oton ja purun osalta. Olkiluodon nykyinen voimalaitosalue tiyttdd ohjeen
YVL 1.10 vaatimukset. Voimalaitosaluetta voidaan laajentaa hakemuksessa esitetylld
tavalla.

Eurajoella on voimassa ympéristoministerion vuonna 1999 vahvistama Satakunnan seu-
tukaava 5. Seutukaavaan on merkitty noin 5-7 kilometrin etdisyydelle Olkiluodon voi-
malaitoksesta ulottuva suojavy6hyke. Sen alueella on selvisti alle 200 vakituista asu-
kasta. Olkiluodon saarella on kolme vakituista asuntoa ja noin 30 lomakiinteistod. Ko-
ko suojavyohykkeelld vakituisia asuntoja on 33 ja lomakiinteistdjd noin 550. Lomakiin-
teistoistd noin 40 % on mantereella Ilavaisten ja Orjasaaren kylissé ja loput ldhisaarilla.
Olkiluodon ldhialuetta voidaan pitdd ohjeen YVL 1.10 tarkoittamalla tavalla har-
vaanasuttuna.

Varautumisalueella on pelastuslain mukainen Satakunnan pelastuslaitoksen pelastus-
suunnitelma Teollisuuden Voima Oyj:n ydinvoimalan siteilyonnettomuuden varalta
(ympériston pelastussuunnitelma). Suunnitelma on tarkistettu mdiérdvilein, jolloin
STUK ja muut viranomaiset ovat antaneet siitd lausunnot. Pelastussuunnitelmassa on
maédritelty sisdasiainministerion méardyskokoelmassa julkaistun STUKin ohjeen VAL
1.1 mukainen varautumisalue, joka noudattaa kuntarajoja. Varautumisalue késittdd seu-
raavat kunnat: Eurajoki, Rauma ja Luvia. Varautumisalueella asuu noin 46 000 asukas-
ta. Sadan kilometrin séteelld laitoksesta asukkaita on noin 500 000. Uuden laitosyksi-
kon rakentaminen Olkiluotoon ei edellytd muutoksia varautumisalueeseen.

3.4 Kaavoitustilanne

Uuden voimalaitosyksikon suunniteltu rakennuspaikka on Olkiluodon asemakaavassa
varattu ydinvoimalaitoksille. Uuden voimalaitosyksikon rakentaminen ei edellytd muu-
toksia alueen voimassa oleviin kaavoihin.
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Olkiluodon alue kuuluu voimassa olevaan Satakunnan seutukaavaan 5, joka on hyvék-
sytty Satakunnan liittovaltuustossa vuonna 1996 ja vahvistettu ymparistoministeridssa
vuonna 1999. Seutukaavaan on merkitty Olkiluodon voimalaitosalue yhdyskuntatekni-
sen huollon alueena ja ydinvoimalaitoksen kaukosuojavyohyke, joka ympérdi ydinvoi-
malaitosaluetta noin 5—7 kilometrin etdisyydelld. Seutukaava 5 tullaan korvaamaan Sa-
takuntaliiton toimesta laadittavalla maakuntakaavalla, jossa on otettu huomioon Olki-
luodon kaavoitukselle asetetut valtakunnalliset alueidenkéyttdtavoitteet sekéd ydinjate-
huollon asettamat vaatimukset. Maakuntakaavaluonnokseen Olkiluodon alue on merkit-
ty energiahuollon alueeksi ja luonnokseen on merkitty energiahuoltoon varatun laitos-
alueen lahiympaéristd sekd suojavyohyke noin 57 kilometrin etdisyydelle voimalaitok-
sesta. STUK on antanut lausunnon Satakunnan maakuntakaavaluonnoksesta 6.6.2008.

Olkiluodon alueella Eurajoen kunnassa ei ole vahvistettua yleiskaavaa vaan Eurajoen
kunnanvaltuuston hyvdksyma yleiskaavallinen rakennussuunnitelma. Alueella on voi-
massa vuonna 1999 vahvistetut Eurajoen merenrannat késittdva rantayleiskaava ja Rau-
man pohjoisten rantojen osayleiskaava. Rantaosayleiskaavan muutoksella 2005 on osoi-
tettu Olkiluodon kaakkoisosaan noin kolmen kilometrin etdisyydelle voimalaitoksesta
majoituskyld sekd muita energiantuotantoa palvelevia toimintoja. Periaatepdiatoshake-
muksen jattdmisen jilkeen alueen yleiskaavoitukseen on hyvéksytty seuraavat muutok-
set: Eurajoen kunnanvaltuusto hyvéksyi 19.5.2008 Olkiluodon osayleiskaavan ja Rau-
man kaupunginvaltuusto hyvéksyi 29.9.2008 Rauman pohjoisten rantojen osayleiskaa-
vamuutoksen. Muutokset eivit ole vield lainvoimaisia. Muutosten tarkeimpéni tavoit-
teena on ollut yllapitdd maankaytollisid edellytyksid Olkiluodon energiatuotantoalueella
ja varata alueet kdytetyn polttoaineen loppusijoitukselle. STUK on antanut lausunnon
yleiskaavamuutosten luonnoksesta ja ehdotuksesta.

Olkiluodossa on voimassa oleva asemakaava, joka koskee nykyisid voimalaitosyksikdi-
td seké rakenteilla ja suunnitteilla olevia laitosyksikoitid. Kaavat on vahvistettu vuosina
1974 ja 1997. Alueella on lisdksi vuonna 2005 hyvéksytyt energiatuotantoa palvelevien
asuntolarakennusten korttelialueiden kaavat sekd vahvistettuja ranta-asemakaavoja Ol-
kiluodon saaren itdpuolella. Olkiluodon valmisteilla olevassa asemakaavamuutoksessa
sdilytetddn nykyinen ydinvoimalaitosrakentamiselle tarkoitettu rakennusoikeus ja kaa-
vaan lisdtddn médrdykset ja rakennusoikeus kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslai-
tosta varten. Sateilyturvakeskus on antanut lausunnon Olkiluodon loppusijoitusalueen
asemakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta 9.1.2009 sekid asemakaavaluon-
noksesta 11.2.2009.

Uusi ydinvoimalaitosyksikko vaatii liitynndn Suomen kantaverkkoon. Kantaverkkoyh-
ti0 Fingrid Oyj huolehtii tarvittavasta kantaverkon vahvistamisesta ja héiriokapasiteetin
riittdvyydestd. Voimalaitoksen liittdmiseksi kantaverkkoon rakennetaan uusi 400 kV
johdinyhteys ja johtokdytdvd Raumalle. Lisdksi siirtoyhteyksid Raumalta muuhun kan-
taverkkoon vahvistetaan. Voimalinjat otetaan huomioon kaavoituksessa aluksi ohjeelli-
sina merkintdind ja niiden linjauksen valinnasta péétetddn vasta yksityiskohtaisen suun-
nittelun yhteydessa.

STUKin késityksen mukaan voimassa oleva kaavoitus mahdollistaa uuden ydinvoima-
laitosyksikon lupakaisittelyn ja rakentamisen Olkiluotoon.
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3.5 Yhteistyd ydinvoimalaitoksen ja viranomaisorganisaatioiden valilla

3.5.1

Valmius- ja pelastussuunnitelmat

Pelastuslain 9 §:ssd on esitetty suuronnettomuuksien edellyttimét suunnitteluvelvoitteet
sekd ydinvoimalaitoksen ettd sen ympériston osalta. Ydinvoimalaitoksen valmiussuun-
nitelmaa koskevat vaatimukset on esitetty ydinenergia-asetuksessa (161/1988), ja val-
tioneuvoston asetuksessa ydinvoimalaitoksen valmiusjirjestelyistd (735/2008). Ydin-
voimalaitoksen ympiriston pelastussuunnitelmaa koskevat yksityiskohtaiset vaatimuk-
set perustuvat sisdasiainministerion asetukseen sdteilyvaaratilanteiden varalle laaditta-
vista pelastustoimen suunnitelmista ja siteilyvaarasta tiedottamisesta (520/2007). Lu-
vanhaltijan alustavat valmius- ja pelastussuunnitelmat liitetddn rakentamislupahake-
mukseen ja tdsmennetyt suunnitelmat kédyttolupahakemukseen.

Ydinvoimalaitoksen ympériston pelastussuunnittelussa noudatetaan STUKin antamia
siteilysuojelua koskevia suunnitteluperusteita. Onnettomuustilanteessa pelastustoi-
minta ja vdeston suojelutoimet perustuvat arvioon padston suuruudesta ja koostumuk-
sesta, vallitsevaan sddtilaan ja levidmisolosuhteisiin sekd ympériston séteilymittausten
tuloksiin.

Ydinvoimalaitoksen ympériston noin 20 kilometrin etdisyyteen ulottuvalla varautu-
misalueella on padston levidmissuunnassa varauduttava alkuvaiheessa

e viestOn nopeaan varoittamiseen

e onnettomuusalueen eristimiseen ja liikkenteen rajoittamiseen ja

e suojautumaan suoraan piaistOpilvestd ja laskeumasta tulevalta ulkoiselta sitei-
lyltd sekd radioaktiivisen ilman hengittimisen aiheuttamalta sdteilyltd. Ensisi-
jainen keino on suojautuminen sisétiloihin sekd ennalta otettavat joditabletit.
Niiden suojaava merkitys on tirked erityisesti lapsilla ja nuorilla.

Noin 5 kilometrin etdisyyteen ulottuvalla suojavyohykkeelld voisi ddritilanteessa tulla
kysymykseen vdestdon nopea evakuointi ennen vakavan onnettomuuden paiston alkua.

Olkiluodon voimalaitoksella on voimassa oleva STUKin 22.12.2008 hyvéksymi Olki-
luodon voimalaitoksen valmiussuunnitelma (TVO:n valmiusuunnitelma) toiminnassa
olevien laitosyksikdiden valmiustilanteiden varalle. Se sisdltdd yleisen kuvauksen toi-
minnasta valmiustilanteessa, toimintaohjeet ja valmiusorganisaation kokoonpanon. Lai-
toksella on varattu tilat, laitteet ja varusteet valmiustilanteiden varalle. Olkiluoto 4:34
koskevan YVA-selostuksen (kohta 10.5) mukaan valmiusjérjestelyt laajennettaisiin ny-
kyisin periaattein kattamaan myos uusi laitosyksikko.

Alueen pelastusviranomaisilla on jérjestelyt onnettomuustilanteen varalle ja ympériston
pelastussuunnitelma on péivitetty 25.7.2007. Luvanhaltija on osallistunut suunnitelman
laatimiseen ja péivittdimiseen pelastuslain 9 §:n 2 momentin mukaisesti. TVO on yhteis-
tyOsséd alueen pelastustoimen kanssa jakanut varautumisalueen véestolle ennakolta toi-
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mintaohjeet onnettomuustilanteen varalle. TVO on myds jakanut vuonna 2005 suoja-
vyohykkeen véestolle ennakolta joditabletit onnettomuustilanteen varalle.

3.5.2 Varoitus- ja hilytysjérjestelyt, tilannekuvan vilittdminen ja johtosuhteet

Ydinvoimalaitoksen  valmiusjérjestelyisti ~ annetun  valtioneuvoston asetuksen
(735/2008) mukaan voimayhtion on huolehdittava valmiusorganisaation hélyttimisesti
ja voimalaitoksen muun henkildston varoittamisesta valmiusorganisaation GSM-
hélytysjarjestelmad, yleistd vaaramerkkid ja kuulutuksia kayttden. Voimalaitosalueella
valmiusorganisaation hélyttimisesti ja vaaramerkin antamisesta méirdd TVO:n valmi-
uspédllikko.

TVO:n valmiussuunnittelussa on nykyisin otettu huomioon Olkiluoto 3 -laitosyksikon
rakennustyOmaan henkiloston varoittaminen ja evakuointi sekd yhteisty0 urakoitsijoi-
den kanssa. Olkiluoto 3 -rakennustydmaan pelastussuunnitelma puolestaan siséltda toi-
mintaohjeet toiminnassa olevien laitosyksikéiden onnettomuustilanteiden varalle. Vas-
taavat jarjestelyt voidaan toteuttaa uuden laitosyksikon rakentamisen aikana.

Luvanhaltijan on ilmoitettava viivytyksettd valmiustilanteeseen siirtymisestd ja valmi-
ustilanteen luokka STUKIille ja asianomaiselle hatikeskukselle, jotka edelleen halytta-
vdt muut toimintaan osallistuvat viranomaiset ja yhteistyotahot. Luvanhaltijan on vili-
tettdva tilannekuvaa seké suositukset, merkittavit paédtokset ja niiden perusteet valmius-
tilanteen aikana STUKille ja pelastustoiminnan johtajalle ja annettava suojelutoimenpi-
teitd koskevia suosituksia pelastustoiminnan johtajalle, kunnes STUK ottaa vastuun ky-
seisten suositusten antamisesta. Tehtdvét on ohjeistettu TVO:n valmiussuunnitelmassa.

Voimalaitoksen ympériston viestdd varoitetaan antamalla yleinen vaaramerkki kiinteil-
14 ja/tai liikkuvilla hélyttimilld. Vaaramerkin antamisesta méérdd pelastustoiminnan
johtaja. Vaaramerkin yhteydessi alueen radiokanavilla luetaan viranomaisten hétitiedo-
te. Véeston varoittaminen ja suojautumisohjeiden antaminen on kuvattu ympériston pe-
lastussuunnitelman luvussa 5 ja varoittamisesta huolehtivat Satakunnan pelastuslaitos ja
Rauman toimialueen pelastusjohtoryhmi, joita avustavat Satakunnan poliisilaitoksen
Rauman poliisiasema ja Saaristomeren merivartiosto. Luvanhaltijan on onnettomuusti-
lanteessa osallistuttava vélittoméan uhan alaisena olevan véeston varoittamiseen muun
muassa voimalaitosalueen ulkopuolella sijaitsevassa uudessa majoituskylassa.

Voimalaitoksen suojavyohykkeen noin 550 lomakiinteistdstd noin 60 % sijaitsee saaris-
sa. Saaristo-olosuhteet saattavat hidastaa loma-asukkaiden varoittamista ja mahdollista
suojavydhykkeen evakuointia. Liséksi varautumisalueen rannikko erityisesti voimalai-
toksen pohjoispuolella on melko rikkonaista, mikd hankaloittaa véestdon varoittamista
haja-asutusalueilla. Saaristossa ja rikkonaisilla rannikkoalueilla varoittamiseen voidaan
kayttdd merivartioston veneitd. Hélytys- ja pelastusjirjestelyjen kehittdminen kuuluu vi-
ranomaisyhteisty6hon, ja tulevaisuudessa hélytysjirjestelyjd voidaan kehittdd myos
kéyttden nykyaikaisen viestintdtekniikan antamia mahdollisuuksia.
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Ydinvoimalaitoksen  valmiusjdrjestelyistdi  annetun  valtioneuvoston  asetuksen
(735/2008) mukaan ydinvoimalaitoksen valmiussuunnitelman mukainen valmiuspadl-
likko kdynnistdd toiminnan valmiustilanteessa ja johtaa sitd voimalaitosalueella, kunnes
pelastustoiminnan johtaja ilmoittaa ottavansa johtovastuun pelastustoiminnasta. Ydin-
turvallisuuteen ja sdteilysuojeluun liittyvien asioiden johtaminen ydinvoimalaitoksella
kuuluu luvanhaltijalle. Johtosuhteet ja tehtivdjako on kuvattu ja ohjeistettu TVO:n
valmiussuunnitelmassa ja ympariston pelastussuunnitelmassa.

3.5.3 Saiteilymittaukset ja meteorologiset mittaukset

Ydinvoimalaitoksen  valmiusjdrjestelyistdi  annetun  valtioneuvoston  asetuksen
(735/2008) mukaan luvanhaltijan on tilannetta analysoitaessa arvioitava laitoksen tek-
nisti tilaa ja radioaktiivisten aineiden padstod tai sen uhkaa seké séteilytilannetta laitok-
sen sisdtiloissa sekd voimalaitos- ja varautumisalueella. Lisdksi luvanhaltijan on varau-
duttava tekemiddn valmiustilanteessa siteilymittauksia voimalaitosalueella ja suoja-
vyohykkeelld sekd meteorologisia mittauksia, joiden perusteella arvioidaan radioaktii-
visten aineiden levidmistd varautumisalueella. Sateilymittauksiin voimalaitosalueella ja
suojavyOhykkeelld kdytetddn kiinteitd siteilymittausasemia ja voimalaitoksen litkkuvia
mittauspartioita. Voimalaitosalueella on sddmasto meteorologisia mittauksia varten. Ti-
lanteen analysointia ja mittaustoimintaa koskeva ohjeistus sisdltyy TVO:n valmius-
suunnitelmaan. Valmiustoiminnan mittauspartioiden tiedonsiirtoa voidaan tulevaisuu-
dessa edelleen kehittidd kdyttden nykyaikaisen viestintdtekniikan mahdollisuuksia.

Rauman aluejohtokeskuksen pelastuspadllikko madrdd varautumisalueella perustettavis-
ta siteilymittauspartioista. Ympariston pelastussuunnitelman kohdassa 4 kuvataan alu-
eellinen séteilyvalvonta ja sitd koskeva tehtdvdjako TVO:n, STUKin ja Satakunnan pe-
lastuslaitoksen sekd puolustusvoimien ja merivartioston kesken. Suunnitelman liite 2
sisdltdd kdytdnnon toimintaohjeet pelastuslaitoksen mittauspartioille.

3.5.4 Suojelutoimet ja niitd koskevat suunnitelmat

Sisdasiainministerion méardyskokoelmassa julkaistussa STUKin ohjeessa VAL 1.1 esi-
tetddn valmiussuunnittelun perusteet siteilyvaaratilanteiden varalta, toimenpidetasot
keskeisten suojelutoimenpiteiden kdynnistimiselle sekéd pelastustoimintaan osallistuvi-
en tyontekijoiden sdteilysuojelun perusteet. Ydinvoimalaitoksen valmiuspédllikko antaa
védeston suojelutoimenpiteitd koskevia suosituksia pelastustoiminnan johtajalle, kunnes
STUK ottaa vastuun kyseisten suositusten antamisesta. Suojelutoimien kidytdnnon to-
teutuksesta vastaavat pelastusviranomaiset.

Ohjeen mukaan vilitdon evakuointi ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeelld (alle 5 kilo-
metrin etdisyydelld laitoksesta) tulee toteuttaa, jos on olemassa uhka merkittiville ra-
dioaktiivisten aineiden paistolle ympiristoon. Toimenpide perustuu ydinvoimalaitok-
sen valmiusorganisaation julistamaan yleishatitilanteeseen. Suojavyohykkeen ulkopuo-
lella olevalla varautumisalueen osalla (5-20 kilometrin etdisyydelld laitoksesta) tulee
harkita sisille suojautumista, joditablettien nauttimista ja evakuointia.
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Ympiriston pelastussuunnitelman kohdassa 5 on kuvattu vieston varoittaminen ja suo-
jautumisohjeiden antaminen ja kohdassa 6 suojaamistoimenpiteet ja niiden toteuttami-
nen. Toimenpiteet koskevat vaara-alueen eristdmistd, suojautumista sisétiloihin, jodi-
tablettien kayttod, varastointia ja jakelua sekd vdeston evakuointia. Pelastussuunnitel-
massa on esitetty evakuointiin liittyvét kuljetusta, majoitusta, muonitusta ja terveyden-
hoitoa koskevat jarjestelyt. Pelastusjirjestelyihin liittyvid haasteita ovat saariston kesa-
asukkaita ja rannikon haja-asutusalueita sekéd rakennusvaiheessa ty0dmaata ja majoitus-
kylaa koskevat pelastustoimet.

Olkiluodon ympériston pelastustoimijirjestelyjen pohjana oleva uhkakuva méaardytyy jo
toiminnassa olevien laitosyksikoiden mukaan. Lahtokohtana on, ettd suuri radioaktiivis-
ten aineiden péddstd voidaan ennakoida noin neljd tuntia aikaisemmin. Olkiluoto 3
-ydinvoimalaitosyksikon ja mahdollisen uuden laitosyksikon suunnittelussa otetaan
alusta alkaen huomioon reaktorisyddmen sulamiseen johtavan vakavan reaktorionnet-
tomuuden mahdollisuus ja toteutetaan sen seurauksia tehokkaasti rajoittavat jérjestel-
mdt. Siten uusi laitos ei aiheuttaisi muutoksia ympériston pelastussuunnitelmaan.

3.5.5 Koulutus, harjoitukset ja muu yhteistoiminta

Olkiluodon ydinvoimalaitoksella jérjestetdén vuosittain valmiuskoulutusta ja -harjoitus.
Ympiriston pelastussuunnitelman toimivuutta sekd voimalaitoksen ja muiden viran-
omaisten valmiussuunnitelmia testataan ldéninhallituksen johdolla vidhintdén kolmen
vuoden vilein jarjestettdvissd viranomaisten ja voimalaitoksen valmiusorganisaatioiden
yhteisissd harjoituksissa sisdasianministerion asetuksen (520/2007) mukaisesti. Yhtei-
nen harjoitus on jérjestetty viimeksi 3.12.2008.

Léansi-Suomen lddninhallitus on nimennyt 25.4.2006 Olkiluodon ulkoisen turvallisuu-
den yhteistoimintaryhmén, jossa on mukana edustajat TVO:sta, Sateilyturvakeskukses-
ta, [lmatieteen laitokselta, Lansi-Suomen ldéninhallituksen pelastus- ja poliisiosastolta,
Satakunnan pelastuslaitoksen Rauman toimialueelta ja Satakunnan hatdkeskuksesta se-
ki Pelastusopistolta. Ryhmén tehtdvénid on valmistella méérdajoin lddninhallituksen
johdolla toteutettavat valmiusharjoitukset, seurata harjoituksissa esiin tulleiden kehitys-
kohteiden toteuttamista eri organisaatioissa ja valmistella ja toteuttaa yhteisid koulutus-
tilaisuuksia.

3.5.6 Olkiluoto 4 -ydinvoimalaitosyksikon valmiusjdrjestelyjen toteuttamisedellytykset

TVO esittdd periaatepadtoshakemuksessa, ettd Olkiluodon nykyiset valmiussuunnitel-
mat voidaan laajentaa kattamaan uusi ydinvoimalaitosyksikko sekd sen toimintaan liit-
tyvét hakemuksessa mainitut muut ydinlaitokset. Uutta ydinvoimalaitosyksikkoéd kos-
keva alustava valmiussuunnitelma toimitetaan STUKille rakentamislupahakemuksen
kisittelyd varten ja lopullinen suunnitelma kayttolupahakemuksen yhteydessa.

STUKIin késityksen mukaan TVO:lla on edellytykset toteuttaa Olkiluodossa periaate-
paitoshakemuksen mukaista uutta ydinvoimalaitosyksikkdd ja sen toimintaan liittyvid
hakemuksessa mainittuja muita ydinlaitoksia koskevat luvanhaltijalle kuuluvat valmius-
jarjestelyt saannoston edellyttdmailla tavalla.
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Ympiriston hdlytys- ja pelastusjirjestelyt esitetddn pelastuslain mukaisesti Satakunnan
pelastuslaitoksen laatimassa ja vahvistamassa pelastussuunnitelmassa. Pelastussuunni-
telmien riittdvyyttd ja koulutusta valvoo lddninhallitus. STUKin kisityksen mukaan uu-
den ydinvoimalaitosyksikon ja jételaitosten laajennusten edellyttimidt ympériston vies-
ton varoitus- ja pelastusjirjestelyt voidaan toteuttaa sddnndston edellyttaimailld tavalla.
TVO:n on ylldpidettdvé tehokkaita voimalaitosalueen ja siihen liittyvén majoituskyldn
varautumisjirjestelyitd. Kesdaikana loma-asukkaiden varoittaminen on vaativa tehtiava
paikalliselle pelastustoimelle. Mahdolliset kiinteét lisdhdlyttimet ja GSM-tekniikkaan
perustuvat sekd TV:ssd annettavat alueelliset hétitiedotteet tehostaisivat vieston varoit-
tamista.

3.6 Turvajérjestelyt
3.6.1 Turvajirjestelyjd koskeva sddnnostod

Valtioneuvoston asetuksessa ydinenergian kdyton turvajérjestelyistd (734/2008) esite-
tadn seuraavia vaatimuksia siitd, miten turvajérjestelyt tulee ottaa huomioon ydinlaitok-
sen yleissuunnittelussa:

4 § Ydinlaitoksen yleissuunnittelu

“Ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta tdrkedt rakenteet, jdrjestelmdt ja laitteet sekd
vdinmateriaalin ja -jdtteen sijoituspaikat on suunniteltava ydin- ja sdteilyturvallisuutta
koskevat vaatimukset huomioon ottaen siten, ettd turvajdrjestelyt voidaan toteuttaa te-
hokkaasti.

Turvajdrjestelyjen on perustuttava usean sisdkkdisen turvallisuusvyohykkeen kdyttéon
siten, ettd turvallisuuden kannalta tirkedit jéirjestelmdt ja laitteet sekd ydinmateriaali ja
Jdte ovat erityisen suojattuja ja ettd kulun ja tavaraliikenteen valvonta voidaan jdrjes-
tad.

Turvallisuusvyéhykkeiden rajapintojen on muodostettava tehokkaat rakenteelliset esteet
lainvastaiselle toiminnalle.”

Lisdksi STUKin ohjeessa YVL 1.10 ”Ydinvoimalaitoksen sijaintipaikkaa koskevat vaa-
timukset” esitetddn seuraavia voimalaitosaluetta koskevia yksityiskohtaisia vaatimuk-
sia, jotka vaikuttavat turvajirjestelyjen toteuttamisedellytyksiin:

“Ydinvoimalaitoksen laitosalue [VNA 375/2008:n mukainen voimalaitosalue] ulottuu
noin kilometrin etdisyydelle laitoksesta. ... Ydinvoimalaitoksen kdytostd vastaavan lu-
vanhaltijan on voitava mddrdtd kaikesta tdilld alueella tapahtuvasta toiminnasta ja voi-
tava tarvittaessa poistaa asiaan kuulumattomat henkilot alueelta tai estdd nditd pddse-
mdstd sille. Laitosalueella voi olla muuta laitoksen kdyttoon liittymdtontd toimintaa
edellyttien, ettei siitd aiheudu uhkaa laitoksen turvallisuudelle. Alueen kautta voi kul-
kea liikennevdyld, jos litkenne on vihdistd ja se voidaan tarvittaessa pysdyttid. Vierai-
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luja laitosalueelle voidaan tehdd edellyttien, ettd laitoksen kdyttdjin on mahdollista
valvoa vierailijoiden liikkumista.” [YVL 1.10 Luku 2]

Turvajérjestelyilld tarkoitetaan ydinenergian kdyton turvaamiseksi lainvastaiselta toi-
minnalta tarvittavia toimenpiteitd ydinlaitoksessa, sen alueella, muussa paikassa tai
kulkuvilineessd, jossa ydinenergian kédyttod harjoitetaan. Ydinenergialain 7 1 §:ssd esi-
tetddin seuraavia turvajdrjestelyjd koskevia vaatimuksia:

- Ydinenergian kdyton turvajirjestelyjen tulee perustua ydinenergian kdyttéon koh-
distuviin uhkakuviin ja suojaustarpeiden analyyseihin.

- Ydinlaitoksella on oltava turvajérjestelyjen suunnitteluun ja toimeenpanoon koulu-
tettuja turvahenkilGitd (turvaorganisaatio). Ydinmateriaalin ja ydinjitteen kulje-
tuksen ja varastoinnin turvaamiseksi on oltava turvahenkildita.

- Turvaorganisaation ja turvahenkildiden tehtivét ja koulutusvaatimukset on mééri-
teltdvé ja heilld on oltava kdytdssddn tehtdvien mukaiset valvontavélineet, viestin-
tiavilineet, suojavélineet ja voimankayttovélineet.

- Voimankayttovilineet tulee suhteuttaa uhkakuviin ja suojaustarpeisiin siten, etti ne
sopivat tarkoitukseensa.

- Ydinlaitoksen sddnnénmukaiseen turvavalvontaan kuuluvista toimenpiteisti tulee
asianmukaisesti tiedottaa ydinlaitoksella tydskenteleville ja sen alueella muuten
asioiville.

Ydinenergian kdyton turvajdrjestelyistd annetun valtioneuvoston asetuksen (734/2008)
mukaan turvajérjestelyihin kuuluu muun muassa ajoneuvojen, henkiléiden, esineiden ja
aineiden sekd tavaroiden kuljetusvilineiden tarkastaminen sen varmistamiseksi, ettei
ydinlaitokselle tuoda vaarallisia esineitd. Ydinlaitoksella litkkumisen on oltava rajoitet-
tua ja valvottua siten, ettd turvajérjestely- ja turvallisuusnikokohdat voidaan ottaa te-
hokkaasti huomioon. Luvanhaltijan on erityisesti huolehdittava siitd, ettei ydinlaitoksel-
ta voida viedd ydinmateriaalia, ydinjitettd, radioaktiivisia aineita tai salassa pidettivid
tietoaineistoja ilman asianmukaista lupaa.

3.6.2 Olkiluodon turvajérjestelyjen nykytilanne

Olkiluodossa on toiminnassa kaksi ydinvoimalaitosyksikkod ja kdytetyn polttoaineen
varasto sekd muita ydinvoimalaitoksen kayttoon liittyvid laitoksia. TVO on toteuttanut
Olkiluodossa ydinenergialakiin perustuvat turvajérjestelyt yhteistydssd viranomaisten
kanssa.

Yleisesséd toimintaymparistossd ja paikallisissa olosuhteissa tapahtuvien muutosten ta-
kia myds ydinvoimalaitosten turvajirjestelyihin kohdistuvat vaatimukset ja niiden 14h-
tokohtana olevat uhkakuvat voivat muuttua. Turvajirjestelyjd arvioidaan ja kehitetdan
jatkuvasti. Perusteellinen arviointi tehddén kéytt6lupien uudistamisen ja miirdaikaisten
turvallisuusarvioiden yhteydessd noin kymmenen vuoden vilein.



SATEILYTURVAKESKUS ARVIOINTIRAPORTTI LIITE 2 19(23)

3.6.3 Olkiluoto 4 -laitosyksikon turvajdrjestelyjen toteuttamisedellytykset

TVO esittdéd periaatepadtoshakemuksessa, ettd Olkiluodon nykyinen turvasuunnitelma
voidaan laajentaa kattamaan uusi ydinvoimalaitosyksikko sekd sen toimintaan liittyvit
hakemuksessa mainitut muut ydinlaitokset. Niitd koskeva alustava turvasuunnitelma
toimitetaan STUKIille rakentamislupahakemuksen késittelyd varten ja lopullinen suun-
nitelma kayttolupahakemuksen yhteydessa.

STUKIin késityksen mukaan TVO:lla on edellytykset toteuttaa Olkiluodossa periaate-
padtoshakemuksen mukaista uutta ydinvoimalaitosyksikkdd ja sen toimintaan liittyvid
hakemuksessa mainittuja muita ydinlaitoksia koskevat luvanhaltijalle kuuluvat turvajar-
jestelyt sddnnoston edellyttdmalld tavalla.

4 SIJAINTIPAIKKAAN LIITTYVAT TURVALLISUUSTEKIJAT

Valtioneuvoston asetuksessa ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (733/2008) esitetdin
sijaintipaikkaan liittyvista turvallisuustekijoistd seuraavaa:

17 § Suojautuminen ulkoisilta tapahtumilta

"Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on otettava huomioon ulkoiset tapahtumat, jotka
voivat uhata turvallisuustoimintoja. Jdrjestelmdit, rakenteet ja laitteet on suunniteltava,
sijoitettava ja suojattava siten, ettd ulkoisten tapahtumien vaikutukset laitoksen turval-
lisuuteen ovat vdhdisid. Ulkoisina tapahtumina on otettava huomioon ainakin poikke-
ukselliset sddolosuhteet, seismiset ilmiot ja muut ympdristostd tai ihmisen toiminnasta
Jjohtuvat tekijdt. Suunnittelussa on otettava huomioon myds lainvastaiset toimet laitok-
sen vahingoittamiseksi sekd suuren liikennelentokoneen térmdys.”

Tésmennettyjd vaatimuksia esitetddn seuraavissa STUKin ohjeissa:

- YVL 1.10 Ydinvoimalaitoksen sijaintipaikkaa koskevat vaatimukset

- YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa noudatettavat turvallisuusperiaatteet

- YVL 2.6 Maanjéristysten huomioon ottaminen ydinlaitoksissa

- YVL 2.8 Todennékdisyyspohjaiset turvallisuusanalyysit (PSA) ydinvoimalaitosten
turvallisuuden hallinnassa

4.1 Geologia ja seismologia

Olkiluodon alueella on tehty runsaasti geologisia tutkimuksia ydinvoimalaitos—
yksikdiden sekd voimalaitosjdtteen loppusijoitustilan ja kdytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoitustilan rakentamista varten.

Alueen kallioperd on noin 1800—-1900 miljoonaa vuotta vanhaa. Kallioperin péaékivilaji
on kiillegneissistd ja graniitista koostuva migmatiitti. Olkiluodon maaperd on péadosin
moreenia ja alavissa kohdissa on ohuita savi ja turvekerroksia. Merenpohjan maalajit
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ovat moreeni, savi ja hiekka. Turvallisuudelle tirkeiden rakennusten perustukset raken-
netaan peruskalliolle. Rakennusten perustamisolosuhteet alueella ovat hyvét. Luvanha-
kija teettéd yksityiskohtaiset pohjatutkimukset rakennusten suunnittelua varten mahdol-
lisen periaatepddtoksen jédlkeen ja toimittaa niiden tulokset STUKille rakentamislupa-
hakemuksen kisittelya varten.

Olkiluodon saaren pohjoispuolella on viitteitd kallioperén heikkousvyohykkeesti, jolla
saattaisi Y VA-selostuksen mukaan olla merkitystd mahdollisessa jidhdytysveden kau-
kopurkuvaihtoehdossa tarvittavan tunnelin rakentamisessa. TVO ei tarkastele kauko-
purkuvaihtoehtoa periaatepdatoshakemuksessa.

Alueen seismiset ominaisuudet on selvitetty kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusta
koskevan Posivan Oy:n hankkeen sekd toiminnassa olevien laitosyksikdiden seismisen
riskianalyysin ja Olkiluoto 3 -laitosyksikon suunnittelun yhteydessd. Olkiluoto sijait-
seen Eteld-Suomen seismisesti matala-aktiivisella vyohykkeella.

Olkiluoto 4 -laitosyksikon tuottaman kéytetyn polttoaineen osalta on tarkoitus menetel-
14 samoin kuin nykyistenkin laitosten osalta tehddén, eli sijoittaa kaytetty polttoaine py-
syvasti kallioperddn noin 50 vuoden pituisen vélivarastoinnin jilkeen. Olkiluoto 4 -
laitosyksikk&on on suunniteltu polttoaineen varastoaltaat, joissa kdytettyd polttoainetta
sdilytettdisiin joitakin vuosia, minké jélkeen polttoaine siirrettdisiin laitosalueella ole-
vaan erilliseen varastoon. Olkiluoto 4 -laitosyksikon tarpeita varten voidaan rakentaa
uusi kéytetyn polttoaineen vilivarasto tai nykyistd laitosalueella olevaa vilivarastoa
(KPA-varastoa) voidaan laajentaa Olkiluoto 4:n polttoainetta varten. Olkiluoto 4 -
laitosyksikon polttoaineen vilivarastoinnissa otetaan huomioon sijaintipaikkakohtaises-
ti madritelty suunnittelumaanjaristys ja suuren matkustajalentokoneen tormays.

Posiva Oy on toimittanut erillisen periaatepaatoshakemuksen Olkiluoto 4 -laitosyksikon
kédytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksesta. STUK arvioi sijaintipaikan soveltuvuutta
loppusijoitukseen kyseistd hakemusta koskevassa alustavassa turvallisuusarviossa.

Olkiluoto 4 -laitosyksikon kaytostd kertyvistd keski- ja vdhdaktiivisista jétteistd voitai-
siin osa sijoittaa laitosalueen ldheisyyteen kallioperddn rakennettuun, vuonna 1992
kéyttoonotettuun loppusijoituslaitokseen (VLJ-luolaan). My6hemmin, todennékdisesti
2020-luvulla, tulee tarve laajentaa tatd loppusijoituslaitosta.

Alueille, joille on suunniteltu uuden ydinvoimalaitosyksikon rakentamista, kdytetyn
polttoaineen vilivaraston laajennusta ja voimalaitosjdtteen loppusijoituspaikan laajen-
nusta, on tehty periaatepditoshakemuksen késittelyd varten riittdvét geologiset tutki-
mukset. STUKin késityksen mukaan suunnitellulla sijaintipaikalla ei ole sellaisia epa-
edullisia geologisia tai seismologisia piirteitd, jotka olisivat esteend uuden ydinvoima-
laitosyksikon tai sen toimintaan liittyvien hakemuksessa mainittujen muiden ydinlaitos-
ten rakentamiselle.
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4.2 Meriveden pinnankorkeus

Uuden ydinvoimalaitosyksikon suunnittelussa varaudutaan meriveden pinnankorkeuden
poikkeuksellisiin vaihteluihin. Suunnitteluarvoihin vaikuttavat pinnankorkeuden vaihte-
lut keskiveden molemmin puolin sekd keskiveden pitkédaikaiset muutokset.

Meriveden pinnankorkeuden vaihteluita on seurattu Olkiluodon voimalaitoksella ja 1&-
histolld sijaitsevilla Merentutkimuslaitoksen mittausasemilla useiden kymmenien vuo-
sien ajan.

Olkiluodon ldhialueella mitattu suurin meriveden pinnankorkeus on +1,23 m keskive-
teen ndhden (Rauma 2007). Taméi vastaa vuonna 2009 korkeutta +1,03 metrid peruskal-
lioon kiinnitetyssd N60-korkeusjdrjestelmassd. N60-jarjestelmédn nollakohta on ldhelld
vuoden 1960 keskivettd. Matalin pinnakorkeus on -0,77 m keskiveteen nihden (Rauma
1934), joka vuonna 2009 vastaa -0,97 m N60-jdrjestelméssd. Maankohoamisen takia
ddriarvot ovat erilaisia eri korkeusjérjestelmissd. Tulvariskejd arvioitaessa keskiveteen
ndhden lasketut korkeudet ovat edustavia. Koska rakennusten korkeustasot ilmaistaan
N60-jdrjestelmdssd, on tarpeen esittdd, mitd vanhat ddriarvot vastaavat tarkasteluajan-
kohtana N60-jérjestelmassa.

Meriveden pinnankorkeuden vaihtelut ovat Olkiluodon ldhist6lld Suomen oloissa suh-
teellisen pienid. Olkiluodon nykyisen laitosalueen maanpinnan korkeustaso on +3,20
metrid ja rakennusten tulvaraja on +3,5 metrid N60-jarjestelmassa.

Keskiveden pitkdaikaisiin muutoksiin vaikuttavat maankohoaminen, Pohjois-Atlantin
tuuliolosuhteiden pitkdaikaiset muutokset sekd ilmaston limpenemisen seurauksena ve-
den ldmpolaajenemisesta ja jadtikdiden sulamisesta aiheutuva valtamerien vedenpinnan
nousu.

Ilmastonmuutoksen aiheuttamaa valtameren pinnankorkeuden muutosta vuoteen 2100
mennessd on arvioitu muun muassa YK:n hallitustenvilisen ilmastonmuutospaneelin
(IPCC) raporteissa. Todenndkoisimmén skenaarion mukaan valtameren pinnan nousu
olisi noin 0,30 metrid ja pahimman skenaarion mukaan noin 0,59 metrid vuoteen 2100
mennessd. Koska maankohoaminen Olkiluodon alueella on noin 0,71 m vuosisadassa,
meriveden pinnan suhteellinen lasku kallioperdan ndhden jatkuisi.

Merentutkimuslaitos on selvittdnyt kansallisessa ydinturvallisuustutkimusohjelmassa,
SAFIR2010, my6s muita kansainvélisissd julkaisuissa esitettyjd valtamerien pinnan-
korkeuden muutoksia koskevia arvioita. Erdissd tutkimusraporteissa on esitetty suu-
rempia arvoja kuin IPCC:n raporteissa. IPCC:n asiantuntijapaneeli ei kuitenkaan ole pi-
tanyt kyseisid 4arimmaéisid arvioita kovin uskottavina. Pessimistisimman arvion mukaan
valtamerien pinnan nousu voisi olla noin +2,0 metrid vuoteen 2100 mennessa. Kun ote-
taan huomioon maan kohoaminen, tilld vuosisadalla keskiveden korkeus Olkiluodossa
laskee Merentutkimuslaitoksen arvion mukaan noin 0,20 metrié ja arvion epdvarmuus-
rajat ulottuvat 0,50 metrin laskusta 1,20 metrin nousuun. Tutkimusohjelmassa jatketaan
Suomen rannikon meriveden pinnankorkeuden dériarvojen selvittdmistd ottaen huomi-
oon ilmastonmuutoksen vaikutukset.
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Esitetyt meriveden pinnankorkeuden muutoksia koskevat arviot ja tarpeelliset turva-
marginaalit voidaan ottaa huomioon uuden laitosyksikon suunnittelussa. Suunnittelupe-
rusteena kiytettdvit pinnankorkeuden &dériarvot madritetddn ennen rakentamislupaha-
kemuksen jattamistd parhaan kaytettdvissd olevan tiedon perusteella.

4.3 Meriveden saantiin vaikuttavat tekijat

Olkiluoto 4 -laitosyksikon turbiinilauhduttimen jddhdytykseen kdytetddn merivettd ku-
ten toiminnassa ja rakenteilla olevilla yksikoilldkin. Meriveden otto- ja poistojarjestely-
jen toteuttamiselle periaatepddtoshakemuksessa esitetylld tavalla ei ole tiedossa esteita.
TVO teettdd merivesitunneleiden rakentamiseen tarvittavat yksityiskohtaiset geologiset
tutkimukset mahdollista rakentamislupahakemusta varten. Mereen poistettavan lam-
menneen jadhdytysveden vaikutuksia on tarkasteltu YV A-selostuksessa.

Olkiluodon toiminnassa olevien laitosyksikdiden meriveden ottokanavissa on esiintynyt
akillistd suppojdén muodostusta, joka on heikentdnyt meriveden saantia. Supon muo-
dostumisen estamiseksi laitosyksikoissd on tehty rakenteellisia muutoksia. Lisdksi kéyt-
t0- ja toiminta-ohjeita on muutettu. Uuden laitosyksikon suunnittelussa varaudutaan
suppovaaraan. Olkiluodon alueen jddolosuhteet ovat Eteld-Suomen rannikolla tavan-
omaiset.

My0s levd ja simpukat ovat aiheuttaneet Olkiluodon nykyisilld laitosyksikoilld hiirigita
meriveden saannissa. Uudella laitosyksikolld varaudutaan pitkékestoiseen meri-
vesijadhdytyksen menetykseen.

4.4 Saailmiot

Olkiluodossa on keritty mittaustietoja sadilmioistd runsaan 30 vuoden ajalta. Lisédksi
muun muassa [lmatieteen laitos on laatinut arvioita sijaintipaikalla odotettavissa olevis-
ta sddilmididen ddrimmaisistd voimakkuuksista. [lmastonmuutoksen mahdollisia vaiku-
tuksia sijaintipaikan olosuhteisiin selvitetdén kansallisessa ydinturvallisuustutkimusoh-
jelmassa. Uuden ydinvoimalaitoksen suunnittelussa otetaan huomioon sijaintipaikalla
mahdollisiksi arvioidut sddilmididen ddrimmaiset voimakkuudet.

Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa tarkasteltavia sddilmioitd ovat muun muassa voima-
kas tuuli, mukaan lukien trombit, ulkoilman korkea ja matala lampétila, salamat, sade,
lumisade, huurtuminen ja jadnmuodostus.

4.5 Makean raakaveden hankinta

Ydinvoimalaitoksen prosessit tarvitsevat runsaasti puhdistettua makeaa vetti. Erdissd
laitostyypeissd muun muassa merivesijddhdytyksen hiiridtilanteiden ja erdiden onnet-
tomuustilanteiden hallintaan tarvitaan suuria miérid puhdistettua prosessivettd. Olki-
luodossa on laitokset makean raakaveden pumppausta, varastointia, puhdistusta ja suo-
lanpoistoa varten. Raakavesi otetaan putkilinjan kautta noin kahdeksan kilometrin piés-
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sd olevasta Eurajoesta. Periaatepddtoshakemuksessa ei ole erikseen tarkasteltu makean
raakaveden hankintaa. TVO on ilmoittanut, ettd silld on asiaa koskeva pitkdn tdhtdimen
suunnitelma ja ettd Olkiluoto 4 -laitosyksikon rakentamislupahakemukseen liitetddn
selvitys raakaveden saannin riittdvyydesti ja luotettavuudesta eri kdyttotilanteissa.

4.6 Thmisen normaalista toiminnasta aiheutuvat uhat sijaintipaikalla

Ihmisen normaaliin toimintaan liittyvid uhkatekijoitd, jotka saattaisivat aiheuttaa vaaraa
ydinvoimalaitokselle, ovat muun muassa merelld tapahtuvat suuret 6ljyonnettomuudet,
myrkyllisten ja palavien kaasujen pédéstot sekd rdjahdysonnettomuudet.

Sijaintipaikan ldheisyydessi ei ole sellaisia teollisuuslaitoksia, varastoja tai kuljetusreit-
tejd, joilla tapahtuvat onnettomuudet voisivat vaarantaa ydinvoimalaitoksen turvalli-
suuden (ks. kohta 3.1). Meriveteen joutuvan 6ljyn tai muiden kemikaalien aiheuttama
jddhdytysveden saannin vaarantuminen otetaan huomioon laitoksen teknillisessd suun-
nittelussa.

5 YHTEENVETO

Olkiluotoon suunniteltavan uuden ydinvoimalaitosyksikon sijaintipaikalle ja sen ympa-
ristolle on tehty periaatepaitoshakemuksen késittelyd varten riittdvét selvitykset alueen
asutuksesta, maankdytostd, kaavoituksesta sekd sijaintipaikan olosuhteista ja niiden
vaikutuksesta suunnitellun laitosyksikon turvallisuuteen sekd turva- ja valmiusjérjeste-
lyjen toteuttamiseen.

STUKIin kidsityksen mukaan sijaintipaikan olosuhteissa ei ole sellaisia epdedullisia piir-
teitd, jotka olisivat esteend uuden ydinvoimalaitosyksikon ja sen toimintaan liittyvien
hakemuksessa mainittujen muiden ydinlaitosten rakentamiselle turvallisuusvaatimusten
mukaisesti tai turva- ja valmiusjirjestelyjen toteuttamiselle.
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